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Mili Zaci, milé Zakyné&, nadSenci do chemie,

v leto$nim roce je pro Vas pfipravené téma ,Latky v Zivych organismech®. Spole¢né se podivdme na
latky, které jsou soudasti Zivych organismd, na jejich charakteristiku, vlastnosti a reakce. Zaméfime se i na
stopové prvky, které se vorganismech vyskytuji (zinek, Zelezo) a jejich anorganické slouceniny.
Nevynechame ani anorganické slouceniny, které jsou soucasti organismda.

V kazdém kole Vas c¢eka nékolik rliznorodych uloh. Prvni z nich je vidy kfiZovka, kde si procvicite
orientaci v tématech a pojmech z oboru biochemie. Po ni nasleduje hra na pravdu - zde bude Vasim Gkolem
posoudit pravdivost desiti tvrzeni achybna tvrzeni opravit. Ve tfeti Gloze se zaméfime vzdy na jednu
slougeninu vyskytujici se nejen v Zivych organismech. Ctvrtd dloha bude vidy vénovadna nékterému ze
stopovych prvki, jeho chemickym reakcim a jeho vlastnostem.

Chybét samozfejmé nebudou ani Glohy praktické. Protoze vitamin C je nezbytny k Zivotu a udrzeni télesného
zdravi a v lidském téle plni mnoho ddleZitych funkci, bude prakticka ¢ast vénovana praveé jeho vlastnostem.

NiZe najdete doporucenou literaturu - jedna se o ucebnice pro zakladni $koly a gymnazia a odkaz na
internetové stranky, pozornost vénujte téz studijnimu textu, ktery jsme pro vas pfipravili.

Za sebe i recenzenty Vam preji, abyste si feSenim letosniho ro¢niku procvicili stavajici znalosti, naudili se
nové poznatky, zapfemysleli jste si o feSenych tématech a v neposledni rfadé se zdokonalili pfi praci v
laboratofi na pfipravenych praktickych tGlohach - snad pestrych a zajimavych.

Pavla Machova

Doporuéena literatura

(vzdy se zamérenim na biochemii a na slouceniny prvk( uvedenych v zavorce (sodik, draslik, zinek, zelezo,
chlor, vapnik, fosfor, jod)

1) Anorganicka chemie. E-Chembook.eu - Multimedialni ucebnice chemie pro gymnazia. Dostupné z:
http://www.e-chembook.eu/anorganicka-chemie.

2) P.Benes,V. Pumpr: Zaklady chemie 1, Fortuna 1993.

3) P.Benes, V. Pumpr: Zaklady chemie 2, Fortuna 1993.

4) J.Mach, I. Pluckové: Chemie 8 - Uvod do obecné a anorganické chemie, Nova kola 2017.

5) J.Mach, I. Pluckova: Chemie 8 - Uvod do obecné a organické chemie, biochemie a dalich chemickych
obort, Nova $kola 2017.

6) J.Skoda, P. Doulik: Chemie pro 8. ro¢. ZS a viceletd gymnazia, Fraus 2012,
7) J.Skoda, P. Doulik: Chemie pro 9. ro. ZS a viceletd gymnézia, Fraus 2012.
8) M. Barta: Chemické slouceniny kolem nas ANORGANIKA, Edika Brno 2017.
9) M. Barta: Chemické slouceniny kolem nas ORGANIKA, Edika Brno 2019.
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Uloha 1 Vyzivna kfizovka 5 bodii

V kfiZovce si procvicite pojmy souvisejici s biochemii. Vylusténim ziskate nazvy jedné anorganické slouceniny
a celé skupiny organickych sloucenin, které jsou dulezité pro rdst a fungovani organism(. Poznamka: CH
povazujte za jedno pismeno.

1) Dopliite do kiizovky chybéjici pojmy.

1. Oznaceni potravinarského pripravku, ktery se dfive ziskaval vyvarenim $lach, kizi, kosti. Obsahuje
velké mnoZstvi kolagenu.

2. Hormon, ktery sniZuje hladinu glukosy v krvi.

3. Latka, ze které je lidské télo schopné vyrobit vitamin neboli prekurzor vitaminu.

4. Cervené krevni barvivo ¢lovéka, jehoZ soucasti je Zelezo.

5. Zkratka makromolekularni slouceniny, ve které je uloZena geneticka informace.

6. Hormon produkovany ve stitné Zlaze. Na jeho syntézu je potreba jod,

7. Disacharid tvofeny z jednotky glukosy a fruktosy zndmy pod nazvem cukr fepny ¢i titinovy.

8. Proces, pfi kterém se z oleje stane tuk.

9. Disacharid s lidovym oznacenim ,cukr mlécny*, sviij nazev ziskal podle nej¢astéjsiho vyskytu.
10. Latka, ktera vznikne reakci tuku s roztokem hydroxidu.

11. Hlavni bilkovina v mléce, tvori 80 % obsahu mlécnych bilkovin.

10

11

2) Napiste tajenku a vypiste z kfiZovky latky, které pat¥i do skupiny slouc¢enin zminénych v tajence.
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Uloha 2 Biochemicka pravda a lez 4,5 bodu

vvvvv

trochu dopredu a kapitoly o sacharidech, lipidech a bilkovinach si procist. Potom si na této Gloze si ovéfite,
zda si ziskané informace spravné pamatujete. NiZe je uvedeno 10 tvrzeni. Polovina z nich neni pravdiva.
Najdéte je a opravte tak, aby pravdiva byla. Prfi opravach zamérite chybna slova tak, aby tvrzeni bylo
pravdivé. Nezaménujte ovsem slovesa.

1) Glukosa a fruktosa maji stejny sumarni vzorec.

2) Sacharidy vznikaji v rostlinach z vody a oxidu sificitého.

3) Med je mimo jiné sloucenina glukosy a fruktosy.

4) Mezi zakladni biogenni prvky patfi uhlik, vodik, kyslik a dusik.

5) Kyselina chlorovodikova v Zaludku je dlleZita pro aktivaci traviciho enzymu pepsinu.
6) Bilkoviny s ochrannou funkci se nazyvaji enzymy.

7) Nedostatek vitaminu A ma za nasledek Seroslepost.

8) Volejich prevazuji nasycené mastné kyseliny.

9) Dychani je exotermicka reakce.

10) Polysacharid, ktery zplsobuje pevnost bunécnych stén rostlin, se nazyva skrob.
Uloha 3 Latky v organismech - fosforeénany 5 bodu

FosforeCnan vapenaty tvofi asi nejvétsi ¢ast kosterni soustavy obratlovcd. V pfirodé vyskytuje v podobé
minerdlu. Je nerozpustny ve vodé. Oproti tomu dihydrogenfosforeCnan véapenaty, ktery je asi
nejpouzivanéjsim fosforeCnym hnojivem, je ve vodé rozpustny. DihydrogenfosforeCnan vapenaty se
synteticky vyrabi  zfosforeCnanu vapenatého reakci skyselinou sirovou nebo skyselinou
trihydrogenfosforecnou.

M(P) =30,97 g/mol, M(O) = 16,00 g/mol, M(Ca) = 40,08 g/mol, M(H) = 1,01 g/mol

1) Napiste vzorec fosfore€nanu vapenatého a uvedte, jak se nazyva mineral, ktery je tvoFen
prevazné touto slouceninou.

2) Napiste vzorec dihydrogefosforeénanu vapenatého a uvedte, jak se tato latka trivialné oznacuje.
3) Napiste rovnice zminénych zplsobi vyroby a vydislete je.

4) Kterou z uvedenych reakci lze zaFadit mezi sluéovaci reakce?

5) Ktera zuvedenych reakci je redoxni?

6) Vypocitejte, jakou hmotnost fosforeénanu vapenatého je potieba navaZit na pfipravu 200 g 12%
vodného roztoku.

7) Vypoditejte, jakou hmotnost dihydrogenfosforeénanu vapenatého je potfeba navaZit na pfipravu
200 cm® 1,2M vodného roztoku.
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Uloha 4 Stopové prvky - zinek 5,5 bodu

Zinek je relativné mékky, snadno tavitelny kov, ktery se jiz od stfedovéku pouziva jako soucast riznych slitin
(napf. mosaz - slitina zinku a A). V pfirodé se vyskytuje pouze ve slouceninach: jako je mineral sfalerit (ZnS -
chemicky nazev: B ), smithsonit (ZnCOs - chemicky nazev: C ), zinkit (ZnO - chemicky nazev: D, trivialni
nazev: E) a goslarit (ZnSO47H,0 - chemicky nazev: F , trividlni nazev: G). Z nich je nejhojnéjsi sfalerit, ze
kterého se zinek ziskava reakci s kyslikem a naslednou redukci oxidu zinecnatého s uhlikem pfi vysoké
teploté. Zinkovy kov je vlivem vzduchu (a vlhkosti) pokryt vrstvou oxidu, kterd ho chrani pred korozi
zptisobenou kyslikem a vlhkosti vzduchu. Rikdme tomu H. Vysledkem je, Ze naneseni tenké vrstvy zinku se
pouzivd k ochrané Zeleznych pfedmétl pred korozi - tuto povrchovou Upravu nazyvame l. Zinek ma
nejcastéjsi oxidacni ¢islo ve slouceninach J. Typické zbarveni sloucenin zinku je K, na rozdil od sloucenin
médi se stejnym oxidacnim Cislem, které jsou L. Slouceniny zinku jsou vétSinou dobfe rozpustné ve vodg, s
vyjimkou oxidu, hydroxidu, uhli¢itanu, kfemicitanu a sulfidu. Zinek je velmi dlezity pro lidské zdravi,
protoZe je soucasti nékterych enzymd. Navzdory tomu se v téle dospélého Clovéka nachazi pouze asi 2 g
tohoto biogenniho prvku.

M(Zn) = 65,38 g/mol, M(Cl) = 35,45 g/mol.

1) Dopliite chybéjici informace v textu o zinku a jeho slouceninach.

2) Vypoditejte jeho hmotnostni podil v téle dospélého muZe (primérna hmotnost 80 kg).
3) Zapiste rovnici reakce kyseliny chlorovodikové se zinkem.

4) Vypoditejte hmotnost chloridu zineénatého, ktery vznikne reakci 5 g zinku jehoZ Cistota je 80%



