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Cela teoreticka Cast chemické olympiady se letos zabyva plyny, jejich pfipravou a vlastnostmi. A nejinak
tomu bude i v ¢asti praktické. Zamérime se na pfipravu rliznych plynd, jejich dikazy a jednoduché stanoveni
vyuzivajici méreni objemu plynu vznikajiciho pfi chemickém procesu.
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Uloha1l Priprava a vlastnosti plynu 15 bodu

Pfi planovani prvni mise na rudou planetu se pocitalo s tim, Ze soucasti kopule bude i chemicka laboratof.
Nepocitalo se uz ale s tim, Ze se na Mars nepodafi dorazit vSem budoucim obyvateldm. A jednim z téch méné
Stastnych cestovateld byl i vrchni chemik. A tvym Gkolem je, nyni ho zastoupit.

Jednim zUkoll, ktery méla tato laborator vyresit, je chemickd analyza mistni atmosféry. Ono se to
jednoduse fekne, analyzujte atmosféru, urcete, jaké plyny jsou v ni obsazeny, kdyz ani nevite, jak tyto plyny
vypadaji, jak plsobi na c¢ichové bunky a jak reaguji. Je tedy potfeba zacit od piky a nejprve si jednotlivé
plyny pfipravit.

Pomiicky:

e  5prazdnych zkumavek

e  5o0znacenych zkumavek se vzorky

e  stojan nazkumavky

e  drzak nazkumavky

e laboratorni lzicka

o S3pejle

e  pinzeta

e  stfickasvodou

e univerzalni indikatorové papirky

e  vétsi kddinka na odkladani zkumavek

e sirky

. kahan
Chemikalie:

. NaHCO;

° (N H4)2$04

L] KMnO4

. CaS0,4-2H,0
° KzSzOs
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Pracovni postup:

1) Zkumavku uchop do drzaku na zkumavky.

2) Do cisté suché zkumavky dej pll malé |zicky NaHCOs. (Mnozstvi by mélo odpovidat asi velikosti hrasku.)

3) Zapalsikahan a zkumavku pomalu opatrné ohfivej v plamenu kahanu.

4) Jakmile se zac¢nou latky rozkladat (zahfivej asi 30 sekund), vyjmi zkumavku z plamene kahanu a
opatrné si provon ke vznikajicimu plynu. Chovej se jako spravny chemik - jednou rukou drz zkumavku,
rukou druhou si opatrné k nosu ,pfihri“ vznikajici plyn, necichej pfimo ke zkumavce, mohl(a) bys byt
nepfijemné prekvapen(a).

5) Vysledky c¢ichani zapis do tabulky v pracovnim listu.

6) Do pinzety vezmi kousek univerzalniho indikatorového papirku, namoc ho v destilované vodé a vloz na
par sekund do plynu ve zkumavce. Pokus se nedotykat stény zkumavky.

7) Pozorujbarvu papirku a vysledek zapis do tabulky v pracovnim listu.

8) Do zkumavky pridej dalsi palku malé [zicky NaHCO; a opét vyzihej v plamenu kahanu.

9) Zapalsi konec $pejle a hofici konec zasurn do zkumavky a pozoruj, co se déje s plamenem.

10) Pozorovani zapis do tabulky v pracovnim listu.

11) Zkumavku opatrné (pozor, horké) odloz do kadinky - mizes si pomoci pinzetou.

12) Predchozi postup opakujis ostatnimi pripravenymi chemikaliemi.

13) Po vychladnuti mGzes produkty pokusl zfedit vodou a vylit do vylevky.



Skolni kolo ChO Kat. D 2018/2019: ZADAN/ Soutézni cislo

Uloha 2 Kyprici prasek nejen na peceni 15 bodu

Sice jsi vrchnim (a zaroven jedinym) chemikem na Marsu a nikoli hlavnim botanikem expedice, ale i tebe
Stve, jak Spatné rostou kvétiny uvnitf kopule. Napadlo té, Ze je to zfejmé tim, jak se pod kopuli uméle udrzuje
minimalni koncentrace oxidu uhli¢itého, a tak rostliny nemaji z ¢eho Zit. Sice je$té do laboratofe nedorazily
Uplné vSechny chemikalie a vybaveni, ale to té prece nemuze zastavit v planu na hrdinskou pomoc viem
rostlindm! A kde jinde hledat potfebné chemikalie nez v .... KUCHYNI!

Prasek do peciva (nebo také kypfici prasek) je nedilnou soucasti rdznych receptd na pecivo (a to nejen
sladké). Hlavni jeho funkci je udélat pecivo nacechrané, nadychané, lehké. Toho se dosahuje nejcastéji
chemickou reakci mezi hydrogenuhli¢itanem sodnym a hydrogenfosfore¢nanem sodnym, které jsou hlavni
soucasti prasku. Tyto slouceniny po smichani s vodou za zvySené teploty spolu reaguji za vzniku plynného
oxidu uhlicitého.

Pomuicky:

odsavaci banka

e gumova zatka

e gumova hadicka

e plastova nebo sklenénavana
e odmeérny valec 100 ml

e kadinka
e laboratorni lzicka
o lihovy fix

e PET lahev o objemu alespor 1500 ml

Chemikalie:

e kyselina citronova, pevna
e  kypfici prasek (prasek do peciva)
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Pracovni postup:

Nejprve je potreba si pfipravit kalibrovanou odmérnou nadobu dostatecného objemu. Protoze laboratof
neni Uplné dokonale vybavena, musite si ,odmérny valec“ potfebné velikosti vyrobit sami:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)

9)
10)

11)
12)
13)
14)

15)
16)

17)

Pomoci odmérného valce odmér 100 ml vody a nalij do PET lahve.

Pomoci lihového fixu zaznamenej na lahev vysku hladiny a pfipi$ k ni hodnotu 100 ml.
Znovu odmér 100 ml vody a nalij do PET lahve.

Pomoci lihového fixu zaznamenej na lahev vysku hladiny a pfipi$ k ni hodnotu 200 ml.
Takto postupuj, dokud nebude$§ mit oznacené rysky po celé vysce lahve.

Nasledné si pfiprav aparaturu na jimani plynu pod vodni hladinou:

Postav si aparaturu podle nakresu.

Do vanicky nalij vodu asi do poloviny jeji vysky.

Napln pomoci kddinky PET lahev vodou az po okraj. Hrdlo opatrné ucpi dlani, lahev oto¢ vzhlru dnem
tak, aby se nevylil obsah a do lahve se nedostal zadny vzduch.

Hrdlo lahve ponof pod hladinu vody ve vanicce, teprve pak mizes sundat ruku z hrdla lahve.
Hrdlem lahve pod vodou protahni hadicku z aparatury na vyvoj plynu.

Pfiprava reagujici smési:

Ke kypficimu prasku pfisyp do sacku 3 |Zi¢ky kyseliny citronové. Smés protfepanim promichej.
Do SUCHE (!) odsavaci bariky nasyp cely obsah sac¢ku.

Do kadinky si pfiprav 100 ml vody.

Vodu rychle nalij do odsavaci barky a ihned banku uzavfi (a utésni) gumovou zatkou. Pro tento krok
muzes pozadat o pomoc spoluzaka.

Béhem reakce dochazi k uvolnovani plynu, ktery plni PET lahev. Bankou Cas od ¢asu krouzivé zamiche;j.

Jakmile se v PET lahvi pfestanou objevovat dalsi bublinky odecti objem plynu, ktery pfi reakci vznikl.
Pfi odecitani si dej pozor na to, aby PET lahev nebyla nijak zdeformovana, toto by vedlo k chybnému
odecteni hodnoty objemu.

Vysledny objem zapis$ do pracovniho listu.
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PRACOVNI LIST

Uloha1

Priprava a vlastnosti plyna

Soutézni Cislo

1) Do tabulky vypli pozorovani ¢ichovych vjemU pro jednotlivé plyny.

2) Do tabulky vypli barvu univerzalniho pH papirku pro jednotlivé plyny.

3) Do tabulky vypln, zda jsou jednotlivé plyny kyselé, bazické nebo neutralni.

4) Do tabulky vypln pozorovani ohledné reakce zapaleni Spejle na pritomnost plynu.

15 bodu

5) Identifikuj jednotlivé plyny, které pfi rozkladu vznikaji, do tabulky zapis jejich vzorec a chemicky nazev.

6) Kjednotlivym plynlm pfipis, kde se s timto plynem mUize§ bézné setkat.

", , pH (kyselé/ | chovani nazev vzorec kde se
Cichovy barva pH o o o
. . neutralni/ hofici vznikajiciho | vznikajiciho | tento plyn
vjem papirku S . p
bazické) Spejle plynu plynu nachazi?
NaHC03
(NH4),S04
KMnO4
CaS0,42H,0
K>S,05
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Uloha 2 Kyprici prasek nejen na peceni 15 bodu

1) Do pracovniho listu zapiste vdmi zméreny objem plynu, ktery se uvolnil z jednoho baleni kypficiho
prasku.

Objem vzniklého plynujer ... body:

2) Vypocti, kolik litrG oxidu uhlic¢itého spotfebuiji rostliny za jeden den ve skleni¢ku o rozmérech 0,5 x 0,5 m
a primérna hodinova spotreba CO, je u rostlin je 3,3 |/m? plochy skleniku. (Pfedpokladej, Ze spotieba je
stejna po cely den, i v noci).

Vypocet:

Rostliny ve skleniku spotrebujizaden:. ... litrdoxidu uhlicitého.

body:
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3) Vypocti, kolik pytlickd kypriciho prasku si musite ukradnout (ehm, opatfit) kazdy den?

Vypocet:

Kazdy den je potieba siobstarat:. ... pytlickdkypficiho prasku.

body:

4) Vypocti, jaka je ,vydatnost“ kypficiho prasku - jaky objem plynu se uvolni z 1 g kypficiho prasku.

Vypocet:

Z 1 g kypficiho prasku se uvolni ..., litrG plynu

body:
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5) Nacojevlastné rostlindm dobry CO,?

Soutézni Cislo

body:

6) Kde se bézné v pfirodé (na Zemi) bere CO,?

body:

10
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QCHEMICKA

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

18
LA o |A A VIIILA
1,00794 4,0026
H ,He
220 2 o ) 13 14 15 16 17 ;
vodi IL.A |~ Relativni atomova hmotnost . A IV.A V.A VI A VIL A Helium
-
50,9427
6,941 9,0122 | — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20179
Li |||.Be sV B C N (o] F Ne
Protonové ¢islo — . s 6 7 8 ° 10
0,97 150 1,50 Elektronegativita 2,00 250 310 350 410
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Vanad __|
o
™~ Nazev
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,06 35453 39,948
L]
Na [||.Mg AL s e llls (] .c |l Ar
100 1,20 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 150 170 2710 240 2,80
Sodik Hof¢ik inil Femil il
ol orei .8 IV.B V.B VLB VIL. B VIIl. B VIIl. B VIIL. B I.B I.B Hlinik Kremik Fosfor sira Chor Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
] L]
K ||l..Ca |[|.Sc ||| .TI NM|L.€r ||.Mn]||..Fe |||.,€o |||..NI |||.Cu |||..Zn ||| .Ga ||| .Ge |||..As |||.Se |||..Br |||..Kr
0,91 100 130 130 1,50 1,60 160 160 170 1,70 1,70 170 1,80 2,00 220 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zeleno Kobalt Nikl Méd' Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 2,41 14,82 187 121,75 127,60 126,90 131,29
-Rb |{|..Sr ||| .Y |[||..Zr |||.Nb ||/|.Mo ||| .Tc |||..Ru |||..Rh |||..Pd |||.,Ag |||..Cd ||| .In |||..Sn || .Sb || _Te ol Xe
0,89 0,99 110 120 120 130 140 1,40 140 1,30 140 150 150 1,70 1,80 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
o
+Cs |||..Ba -HFf ||| -Ta ||| .W [||..Re |||..Os ||| ,Ir [||..Pt |||.Au |||.Hg ||| .11 |||.Pb |||..Bi || .Po ||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 130 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 1.80 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87 Fr 88 Ra 104Rf 'IOSD b 10659 1O7Bh 108Hs 109' It no Ds m Rg 'I'IZCh 113N h 114FI 115Mc ne Lv 'I'I7Ts 'I'IBog
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Koperniciumj Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
LantHanoy  ||oLka ||| Le ||| .Pr |||.Nd |[|.Pm||.Sm]|| .Eu |||.Gd |||.Tb |||.DYy |||.Ho ||| Er |{|.Tm |||.¥Yb ||| .Lu
110 110 110 110 110 110 1,00 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AKTINOIDY ~Ac ||| Th [||.Pa ||| U [||.Np |||.Pu |||.Am|||.Cm|||..Bk |||.Cf |||..ES |||..FmMm]||.Md|[|..NO |||...L¥
1,00 110 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium




