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ANORGANICKA CHEMIE 60 BODU

Uloha1 Fluor a jeho interhalogeny 15 bodu

1) Velmi malou energii vazby vmolekule je mozné vysvétlit vzajemnym odpuzovanim volnych
elektronovych parli na malych atomech (maji maly atomovy polomér).

za sprdvnou odpovéd'2,00 bodu
2) Vzorce: SFsa SCly

Vysvétleni: Maly atomovy polomér fluoru umoznuje, ze atom siry mize byt hexakoordinovany atomy
fluoru. Koordinace siry atomy chloru je stericky mozna pouze do koordinaéniho ¢isla 4 vzhledem
k vétSimu atomovému poloméru chloru.

za kazdy sprdvny vzorec 0,50 bodu
za sprdvné vysvétleni na zdkladé velikosti atomi F a Cl 1,00 bod

celkem 2,00 bodu

3) Diky své vysoké elektronegativité a malému atomovému poloméru ma nejvétsi schopnost pfitahovat si
elektrony jiného halogenu, a tim vytvafet maximalni varietu oxidacnich stavu vazebného partnera za
soucasné silné schopnosti koordinovat centralni atom do vysokého oxidacniho cisla.

za sprdvnou odpovéd'2,00 bodu

4) Fluor je atomem s malym polomérem, proto by si navazané jiné halogeny navzajem stericky branily.
Druhym a hlavnim dlvodem je neschopnost vytvaret vice nez jednu jednoduchou vazbu sjinym
atomem a dostavat se tim do nizsich oxidacnich stavd nez -I.

za kaZdy uvedeny divod 1,00 bodu
celkem 2,00 bodu
5) Odpovéd: ano, jsou reaktivnéjsi

ZdlGvodnéni: Vazba vtéchto slouceninach je méné kovalentni (ma vétsi iontovy charakter) nez
v pfipadé molekuly chloru. Vlivem parcialniho kladného naboje na elektropozitivnéjSim atomu a
zaporného naboje na elektronegativnim fluoru dochazi ochotnéji k heterolytickému Stépeni vazby, a
tudiz se zvysuje reaktivita sloucenin.

za spravnou odpovéd 0,50 bodu
za sprdvné vysvétleni 1,50 bodu

celkem 2,00 bodu
6) Odpovéd: CIF

Zdavodnéni: Se vzrlstajicim rozdilem elektronegativit mezi atomy roste iontovy charakter vazeb (u IF je
tedy nejvyssi podil iontovosti vazby). Vzhledem k velkému podilu iontovosti vazby bude IF nejméné
termicky stabilni, naopak CIF nejvice.

za spravnou odpovéd 0,50 bodu
za sprdvné vysvétleni 1,50 bodu

celkem 2,00 bodu
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7) Rovnice:
CIF + H,0 > HF + HCIO
CIF; +2 H,0 » 3 HF + HCl + O, popf. 2 CIF; + 4 H,0 - 6 HF + 2 HCIO + O,
ClIFs+2 H,0 > 4 HF + CIO,F

za kazdou rovnici véetné vycisleni 1,00 bodu
v pfipadé Spatného/chybéjiciho vycisleni odecist 0,50 bodu

celkem 3,00 bodu
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Uloha 2 Oxidy chloru 11 bodu

1) Strukturni elektronovy vzorec:
:CI/”\C| :
za spravny vzorec 1,00 bodu
2)  Strukturni elektronovy vzorec:
&>
: SN
: o/ o
za sprdvny vzorec ¢i jeho libovolny spravny rezonancni hybrid 2,00 bodu
3) Rovnice:

5NaClO, +4 NaHSO, > 4 ClO, + NaCl + 4 Na,SO, + 2H,0

za sprdvné sestavenou rovnici 1,00 bodu
za vycisleni 1,00 bodu

celkem 2,00 bodu

4) Vysvétleni: Dimerizaci molekuly ClO, znesnadnuje pfitomnost nevazebnych elektronovych par na
atomech chloru, které se odpuzuji a vyrazné tak snizuji energii potencialné vznikajici vazby Cl-Cl
(podobné jako vpripadé molekuly NO). Pokud na centralnim atomu nevazebné pary nejsou,
k dimerizaci v urcité mire dochazi (NO,, ClOs).

za spravné vysvétleni na zakladé repulze nevazebnych padrii 2,00 bodu

5) Strukturni elektronovy vzorec:

. ﬁ .
7N

Molekula ClO; je paramagneticka.

za sprdvny strukturni elektronovy vzorec 1,00 bodu
za sprdvné rozhodnuti na zékladé strukturniho elektronového vzorce 0,50 bodu

celkem 1,50 bodu

6) Strukturni elektronovy vzorec kovalentni formy (uznatelné jsou obé varianty):

:0: :0: 10 . 10
L N/
O==Cl—CI—0 :9// :O/:/ \o

:0: :0:

Strukturni elektronovy vzorec iontové formy:
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:0:

sl o N
s s 0/ \o:

:0:
Systematicky nazev iontové formy: chloristan chlorylu

za kazdy strukturni elektronovy vzorec 1,00 bodu
za systematicky ndzev 0,50 bodu

celkem 2,50 bodu

Uloha3 Na stopé jedné z méné znamych binarnich sloucenin jodu 15 bodi

1)

Uvahy a vypocty:

Vzhledem k tomu, Ze latka A je binarni sloucenina, je velmi pravdépodobné, Ze rozkladem latky A bude
vznikat kondenzujici, resp. deponujici plyn B - jod a nekondenzujici plyn € - kyslik.

S prihlédnutim k tomu, ze rozkladem dale vznika jesté 1,05, pricemz hmotnostni zlomek 1,05 v neznamé
latce A je 77,1 % hm. (tj. 0,1157 g), lze z objemU vzniklého O, a I, lze stanovit jejich hmotnostni obsah
v latce A:

Mo, -p-Vo, 32,00 gmol™!-101325Pa-4,22-10"°m?3

Mo, R-T 8,314 ] K-'mol- - 298 K =00055¢

my, = my —My,o, — Mo, = 0,1500 g —0,771-0,1500 g — 0,0055 g = 0,0289 g

MUZeme ale zaroven vypocitat hmotnost kysliku a jodu v oxidu jodicném, a tak ziskat hmotnostni
zlomek kysliku a jodu v latce A:
M, 253,81 gmol™?!

M, /1,05 = m *My,05 = W' 0,1157g=10,0879g

moz/lzos = mlzos - mlz/lzos = 0,1157 g - 0,0879 g = 0,0278 g

my, + My, /1,0,  0,0289g+0,0879¢g
= = =77,879
W1z/a — 0,1500 g %

WOZ/A =1- le/A = 22,13 %

Nyni uZ neni problém zjistit koeficienty yazvA =10,
wy, wo, 07787 0,2213

z= 2. 02 _ : = 0,003068 : 0,006916 ~ 1:2,25 = 4 : 9
V2= M., M., 25381 32,00

Latka A je tedy 1,0s.
Prehledné tedy:

A:|409
B=|2
C=02

za identifikaci plyni B a € po 1,00 bodu
za vypocet hmotnostniho zlomku jodu a kysliku v ldtce A 3,00 bodu
za urceni stechiometrického vzorce A 3,00 bodu

celkem 8,00 bodu



2) Rovnice:
reakce 1:
reakce 2:

reakce 3:

3) Strukturni elektronovy vzorec:
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21, +303- 1,09
|409+18|_+18H+911|2+9H20
4|409—)6|205+2|2+302

za kaZdou sprdvné sestavenou rovnici 1,00 bodu
za vycisleni rovnic reakci 1 a 3 po 0,50 bodu
za vycisleni reakce 2 1,00 bodu

celkem 5,00 bodu

:0:
wll
../"\6: o
T
T/..\Q/..\:Cé
e

za spravnou strukturu 1,50 bodu
za spravnd oxidacni ¢isla 0,50 bodu

celkem 2,00 bodu
Uloha 4 Hleda se prvek X asulY 19 bodu
1) Vypocty a Gvahy:
Naznacené reakce probihaji podle nasledujiciho schématu
X+HNO;3;+HCl>xA
A+KCl>yY
Y+KI>zl,
Latkové mnozstvi jodu spotiebované béhem jodometrické titrace je:
1 1 1
My, = 5 Ms,08- = 5 G50+ Vs,03- = 5+ 0,1000 mol dm™3-12,40 - 1073dm3 = 6,200 - 10~* mol

Latkova bilance mezi prvkem X a vznikajicim jodem je:

= v, Y
X y-z X y-z

1 6,2-107*
=— mol

Z tohoto Udaje ale mizeme vypocitat molarni hmotnost prvku X jako:

MX=

_394-107%g
ny  62-10~*

=635 -(x-y-z)gmol™?

mol
xX-y-z

Pokud by byl soucin xyz = 1, byl by prvek X méd, nicméné, rozpousténim médi ve smési kyseliny dusi¢né
a chlorovodikové nevznika Zluty roztok. Pro xyz = 2 dostavame My = 127,0 g mol™, coz odpovida



2)

3)

4)
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atomovému jodu. Je tedy velmi pravdépodobné, ze xyz = 4, protoze prvek X = l,. Pro kontrolu -
v pfipadé soucinu xyz = 3 by se jednalo o osmium, coz rovnéz chemicky nedava smysl.

Kyselina A a sdl Y tedy obsahuji velmi pravdépodobné jod v kladném oxidacnim stavu. Vzhledem
k tomu, Ze kyselina A je jednosytna, je nutné y = 1 a mohou nastat dva pfipady, kdy x=2az=2nebo x =
1 az=4. Kyselina dusi¢na, kterd se v prvni reakci pouziva je silné oxidujici kyselina a plyn B nem(ize byt
nic jiného nez NO, (oranZovohnédy drazdivy plyn), musi byt kyselina A bud HICl, nebo HICl, nebo HICl.
Prvni mozZnost nepfipadd v ivahu vzhledem ke stechiometrii tfeti uvedené reakce, hexakoordinace
atomu jodu chloridy rovnéz neni mozna, kyselina A proto musi byt HICl,. Tuto domnénku nasledné
potvrzuje i uvolfiovani zeleného plynu (chlor) ze soli Y pfi zahfivani.

Prehledné tedy:
X=1

A=HICl,
B=NO,

za identifikaci prvku X na zékladé relevantni uvahy a vypoctu 2,50 bodu
za identifikaci plynu B na zékladé relevantni tivahy 1,00 bodu
za identifikaci kyseliny A na zékladé relevantni dvahy 1,50 bodu

celkem 5,00 bodu
Vypocty a Uvahy:

Sal Y je produktem reakce HICl; sKCl po volné krystalizaci zvodného roztoku. To nas vede
k jednoduché domnénce, Ze se bude jednat o hydrat KICl,- aH,0. Hmotnostni zlomek KCl v této latce je
0,2288, a lze tedy jednoduse psat, ze:

_ Mg _ Mgg  74,55gmol™!
wgay — 0,2288

= 325,83 gmol™!

Obsah vody je tedy:
Mgy,0 = My — Myyq, = 325,83 gmol™" — 307,81 gmol™" =18,02gmol™ —» a=1
SulY je tedy monohydrat KICl, - H,0.

Y = KICls- H,0
za spravny postup vypoctu molekulové hmotnosti Y 0,50 bodu
za relevantni postup identifikace poctu hydratovych vod 0,50 bodu
za identifikaci Y 1,00 bodu
celkem 2,00 bodu
Rovnice
reakce 1: I,+6HNO3;+8 HCl> 2 HICl, + 6 NO, + 6 H,0
reakce 2: HICL, + KCl+ H,0 > KICls- H,0 + HCl
reakce 3: KICls-H,0 +3 Kl > 21, + 4 KCL + H,0

za kazdou sprdvné sestavenou rovnici 1,50 bodu
za vycisleni rovnic reakci po 0,50 bodu

celkem 6,00 bodu
Vypocty a Uvahy:

Sul Y bude v acetonu rozpustna na svou krystalovou vodu a kovalentni latku C, pficemz rezidualni KCl
zUstane v acetonu jako nerozpustny zbytek. Jednoduchou Gvahou lze tedy dojit k tomu, Ze v acetonu
rozpustna kovalentni latka musi byt ICls.



5)

6)
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Vede-li termicky rozklad na dva plyny, z nichz jeden je kondenzujici, pak tento kondenzujici plyn musi
byt voda a nazelenaly plyn pak chlor.

C=ICl;
D=Cl,
E=H,0
za identifikaci latky € 1,00 bodu
za identifikaci ldtek D a E po 0,50 bodu
celkem 2,00 bodu
Vypocty a Uvahy:

Sul F musi byt bezvoda sll obsahuijici jod, draslik a jisty pocet atomd chloru, vzhledem k tomu, ze
termicky rozklad Y probiha nasledovné:

K|Cl4 Hzo -> Clz + Hzo + Klle
Sul F obsahuje 31,47 % hm. KCl a je proto mozné uvazovat podobné jako vyse:

Mg y Mg 74,55 gmol™

RO = e T Y e 0,3147

= 236,89 gmol™!
Obsah chloru je tedy
M), = Mg — Mg — M; = 236,89 g mol™! — 39,10 gmol~! — 126,90 gmol~! = 70,89 g mol?

_ Ma, 70,89 gmol™t
Mg 3545gmol !

SUl F je tedy KICl..

Rozpousténi KICl, v acetonu musi opét produkovat KCl a kovalentni latku G, ktera je bez vahani ICL.

F =KICl,
G=ICl
za spravny postup identifikace F 1,00 bodu
za identifikaci F a G po 1,00 bodu
celkem 3,00 bodu
Rovnice
reakce 4: KICls- H,0 > KICL, + Cl, + H,0

za spravné sestavenou rovnici 0,50 bodu
za sprdvné vycisleni 0,50 bodu

celkem 1,00 bodu
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ORGANICKA CHEMIE 60 BODU
Uloha1 Propylenoxid 19 bodt
1)
(0]
O e U
0]
OH
za molekulu A; 1,50 bodu
za molekulu A; 2,50 bodu
celkem 4,00 bodu
2)

3)

4)

OH
OH
za molekulu 2,00 bodu

Kysele katalyzované otevieni epoxidového kruhu by zpisobilo bud hydrolyzu na propan-1,2-diol, nebo
polymeracni reakci a vznik polyetheru.

o] H*
< — ©
n
za uvedeni reakce nebo popisu za vzniku diolu nebo polymeru 3,00 bodu
celkem 3,00 bodu
_NH,
H2N , hydrazin
Hydrazon

za Cinidlo (ndzev nebo vzorec) 1,50 bodu
za oznaceni produktu 1,00 bodu

celkem 2,50 bodu
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_ H\..T ]
"D HQH
/\C/QN-' :OH ( et
H.:*.H o
N § oy c. |
! :OH CN Y o]
P =N R OI'\II —_— — > o ] \H
g - H,0 -OH CL -H0 -OH  H
Hoy H
i N2
N
(H
@\
H:O.,.H
za kaZdou Sipku 0,50 bodu
celkem 3,50 bodu
5)
OH

Uloha 2 Cyklus poctvrté (a naposledy)
1)
B, B,
cl, Cl Cl
/P(/j H20‘pé
cr v o’

Oxidacni stav palladia v obou komplexech je Pd".

2) Odpovéd:

za molekulu 2,00 bodu
za indikaci kysliku 2,00 bodu

celkem 4,00 bodu

22 bodu

za kazdou molekulu 2,00 bodu
za oxidacni stav 1,00 bodu

celkem 5,00 bodu

Reakce¢.1

Oxidativni adice

Reakce ¢. 2 (kombinace 2 elementarnich reakci)

Disociace a koordinace

Reakce ¢. 3 (kombinace 2 elementarnich reakci)

Disociace a koordinace

Reakce ¢. 4 (kombinace 2 elementarnich reakci)

Koordiance a inserce

Reakce €. 5 Disociace

Reakce ¢. 6 B-eliminace a koordiance (nepocita se)

Reakce ¢. 7 Inserce

Reakce ¢. 8 B-eliminace hydridu a koordinace (nepocita se)

10
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Reakce ¢. 9 Reduktivni eliminace

za kaZdou elementarni reakci 1,00 bodu

celkem 10,00 bodu
3)
Cl. )
Pé\
Cl” N~
O/
za komplex 4,00 bodu
] kat.
g 2+ 0 T
za rovnici 2,00 bodu
é\
5) O
za molekulu 1,00 bodu
Uloha3  Zmékéovadla 19 bodu
1)
I P N2 Al ~ NS
za molekulu 2,50 bodu
2) a),d)
za kaZdou spravnou odpoveéd 1,00 bodu
za kaZdou spatnou odpovéd'-1,00 bodu
minimadlné 0,00 bodu
celkem 2,00 bodu
3)
CO +H,
za kazdou molekulu 1,00 bodu
celkem 2,00 bodu
4) b)
za spravnou odpovéd 2,00 bodu
za spatnou odpovéd -2,00 bodu
minimdlné 0,00 bodu
celkem 2,00 bodu
5)
OW
akceptuje se i rozvétveny produkt, za molekulu 2,00 bodu
6)

11
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HO _~ o~

za molekulu 2,00 bodu
za chybu v poctu uhliki a soucasné sprdvné uvedeny alkohol ndlezi plny pocet bod(, pouze tehdy kdyz jsou
uhlikové skelety v odpovédich 5 a 6 stejné

celkem 2,00 bodu
7)

L

8) Jsou potreba 3 molekuly (vznikaji 3 H,0 a 1,5 molu na oxidaci uhlikd).

za molekulu 3,00 bodu

za spravnou odpovéd 1,00 bodu

za molekulu 2,50 bodu
pokud jsou zde uvedeny kratsi molekuly, shodné jako v odpovédich 5 a 6, uznat za plny pocet bod(i

celkem 2,50 bodu

12
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FYZIKALNI CHEMIE 60 BODU

Uloha1 Molekula NO 28 bodii

1) Odpovéd: spektrum B
Zduvodnéni: Ma pouze jeden pik (dvouatomova molekula mlze mit pouze jeden vibra¢ni méd).

za spravné urcené spektrum 1,00 bod
za sprdvné zddvodnéni 1,00 bod

celkem 2,00 bodu

2) Prvnimu spektru odpovidd molekula CO,, tfeti spektrum je HCN. Uzndna bude jakakoliv smysluplna
odpovéd.

za kazdy smysluplny ndvrh molekuly 2,00 bodu
celkem 4,00 bodu
3) Silovakonstanta: 744N m™

Energie nulového bodu: 1,29-1072° J

Vypocet:
1 1 1
E =zhv=heh = -66252 - 107 - 2,998 -10° - 130000 = 129107
_ Mamy 116w 747, 16605 - 10727 = 1.240 - 1026k
Mo = +m, 30u w=7r ’ S &

kno = (2mc?)? - u = (21 2,998 - 108 - 130000 )2 - 1,240 - 10726 = 744 Nm™?

za sprdvné vypoctenou redukovanou hmotnost 0,50 bodu
za sprdvné vypoctenou silovou konstantu 0,50 bodu

za sprdvné vypoctenou energii nulového bodu 1,00 bodu
za kaZdy sprdvny postup 2,00 bodu

celkem 6,00 bodu

4) Odpovéd: Atomarnimu dusiku odpovida spektrum B, atomarnimu kysliku D. Redeni vyplyva z poradi,
mnozstvi a intenzity signall (ndsobky intenzity odpovidaji degenerovanym MO).

za sprdvné prirazeni kazdého spektra 1,00 bodu
za spravné zddvodnéni 1,00 bodu

celkem 3,00 bodu
5) Rychlost elektront 2s orbitalu dusiku: 2,08-10" m s™
Rychlost elektrond 1s orbitalu kysliku: 1,56-10" m s™
Vypocet: 2s orbital dusiku ma energii 22 eV:
E,=hv — W = 1253,6 —22 =1231,6 eV = 1,97 10719]

2-1,97-10716
9,109-1073*

Z rovnice kinetické energie (10): v = ’Zmﬂ = = 2,08-10"ms™?!

1s orbital kysliku ma energii 563 eV:
Ex=hv — W = 1253,6 — 563 =690,6 eV = 1,106 1071¢]

. . —-16
Z rovnice kinetické energie (10):v = |2k = [222%10 " _ 156.10" ms~?
m \} 9,109 10

13
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za kaZdé spravné feseni 1,00 bodu
za kazdy spravny postup 1,00 bodu

celkem 4,00 bodu
6) Odpovéd: neni barevny
ZdlGvodnéni: Neabsorbuje ve viditelné oblasti (400-700 nm).

za spravnou odpovéd 0,50 bodu
za sprdvné zdiivodnéni 0,50 bodu

celkem 1,00 bodu
7) Energeticky rozdil: 5,90 eV
Vypocet: Absorpcni maximum piku s nejvétsi vinovou délkou je kolem 210 nm:
E = hy = hc_ 6,6252 - 1073* . 2,998 - 108 946-10-1°] = 590 eV
ST 210 - 10°° - J=530e
Diagram MO:
\
p ¢ Is,go eV
’, \\
/.
1 1 1 ’”, \:\
R \
2p o \\‘
WAL 1
\ \ ’ o) 0
i N PE <]
\ \L, /I
\ /

za spravné feseni 1,00 bodu

za sprdvny postup 1,00 bodu

za smysluplné schéma 4,00 bodu

za sprdvné obsazeni orbital(i elektrony 2,00 bodu

celkem 8,00 bodu

14



Ndarodni kolo ChO kategorie A/E 2023/2024: Teoretickd ¢dst - Reseni

Uloha 2 Spektrofotometrie krve 10 boddi

1)

Koncentrace bilirubinu: 4,036+107° mol dm™
Koncentrace hemoglobinu: 2,17-107° mol dm™
Vypocet:
Vyuzijeme rovnici Lambertova-Beerova zakona (3) a aditivitu absorbance (4).
Assi = Ausinem + Assypin = 62640 -1+ chem + 550001 - cp; = 0,138
Asss = Assanem + Assapil = 54520 -1 chem + 20-1- ¢y = 0,118
Ziskavame soustavu dvou rovnic o dvou neznamych. Vyresenim ziskame:
Chem = 2,17 107 mol dm™3
Cpi = 4,036 - 1078 mol dm™3
Jelikoz méreny vzorek byl 1000x nafedény, ptvodni koncentrace slozek v krvi jsou:
Chem = 2,17 1073 mol dm™3
Cpiy = 4,036 -107° mol dm™3

za spravnou soustavu dvou rovnic 2,00 bodu
za sprdvné feseni soustavy rovnic 2,00 bodu
za kaZdou sprdvnou odpovéd 1,00 bodu

celkem 6,00 bodu
2) Odpovéd: Koncentrace bilirubinu je zvysena a je potfeba navstivit lékare.
Vypocet: Pro hemoglobin pfevedeme latkovou koncentraci na hmotnostni koncentraci:
2,17 1073 - 64500 = 139,97 gdm™3 = 14,00 gdl™! (koncentrace hemoglobinu je normalni)
Analogicky pro bilirubin:
4,036 - 1075 - 584,66 = 0,0236 gdm™3 = 0,00236 gdl"! = 2,36 mg dm™3
(koncentrace bilirubinu je zvySena a je potfeba navstivit lékare)
za kaZdou spravnou odpoveéd 1,00 bodu
celkem 2,00 bodu
3) Odpovéd: 570-620 nm
za spravnou oblast vinovych délek 1,00 bodu
4) Zabarevnost samotného porfyrinu mize systém konjugovanych dvojnych vazeb. Ten by tedy musel byt
narusen, aby tato latka nebyla barevna.
za smysluplnou odpovéd'1,00 bodu
Uloha 3 Slozitéjsi vibrace 22 bodti
1) Odpovéd:7

Viypocet: Z rovnice (6): 3SN-5=(3-4)-5=7

za sprdvny vysledek 1,00 bodu
za sprdvny postup 1,00 bodu

celkem 2,00 bodu
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za kazdy urceny vibracni méd 1,00 bodu
celkem 7,00 bodu
3) Odpovéd:2,3a6.

L 4

Zdlvodnéni: Vibrace 2, 3 a 6 budou viditelné v infraCerveném spektru, jelikoz béhem téchto vibrac¢nich
pohyb( dochazi ke zméné dipélového momentu molekuly.

za kazdy spravné urceny mod 1,00 bodu
za smysluplné odivodnéni 2,00 bodu

celkem 5,00 bodu

4) Odpovéd: Dvojice vibraci 2 a 3 a dvojice 4 a 5 jsou degenerované, protoze predstavuji stejny pohyb,
pouze jinak orientovany v prostoru.

za kaZdou spravné urcéenou dvojici 2,00 bodu
celkem 4,00 bodu
5) Odpovéd: 2
Zdavodnéni: Ve vibracnim spektru uvidime pouze dva piky: jeden z degenerované vibrace 2 a 3
(reprezentuji stejny pohyb, tudiz maji stejny vinocet) a druhy pik patfici vibraci 6.

za spravnou odpovéd 2,00 bodu
za smysluplné odtvodnéni 2,00 bodu

celkem 4,00 bodu
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BIOCHEMIE 60 BODU

Uloha1 Hemoproteiny a radikaly 35 bodui

0]
+ H202 —_— @ + 2 H2O
0]

za strukturu hydrochinonu 2,00 bodu
za strukturu chinonu (od toho v zaddni neni napovézeny nazev) 3,00 bodu
za vycislenou rovnici 5,00 bodu

1) Rovnice:

OH

OH

celkem 10,00 bodu

2) Koordinace sulfidu, respektive kyanidu, na ion Zeleza v tomto hemoproteinu, ¢imz dojde k deaktivaci
aktivniho mista kompetitivni inhibici.

za vysvétleni 5,00 bodu

3) lon zeleza v pribéhu katalytického cyklu kienové peroxidasy méni svij oxidacni stav (z ,klidového*“ Fe*
stavu na obecné malo bézny, ale pro hemoenzymy pracujici s peroxidem vodiku typicky stav Fe*
anazpét, naopak hemoglobin nikoliv a v okysliceném i volném stavu obsahuje jen Fe* a oxidace
(typicky na Fe*) ho inaktivuje.

za vysvétleni 10,00 bodu

4) Vypocet:
A=¢cl
Coarvivo =A [/ £1=0,893 /(11300 dm®* mol™*cm™-1cm)=7,903 - 10° mol dm™
Chbanvivo = C(H20,) (stechiometrie 1:1)
Vzorek byl zfedén Cinidlem ze 2 na 4 ml, tj. 2%, tedy koncentrace H,0, v plivodnim vzorku je:
c=2-¢(H,0,)=2-7,903-10°moldm=3=1,58 - 10* mol dm™
Uznat lze jakékoliv feSeni vedouci spravnou tUvahou ke spravnému vysledku.

za jakykoliv spravny postup 7,50 bodu
za numericky spravny vysledek 2,50 bodu

celkem 10,00 bodu

17



Ndarodni kolo ChO kategorie A/E 2023/2024: Teoretickd ¢dst - Reseni

Uloha 2 Antioxidanty 25 bodti
1) Schéma:
HO HO /
= H o = H o o
HO z @) HO = e} @
‘'O OH HO O OH
/ AN
v
S
S L
HO : H OH glutathion

2)

3)

CHs CHs, CHj

o-tokoferol
(vitamin E)

alespon jeden sprdvny radikadl od kaZdého antioxidantu 2,50 bodu
celkem 10,00 bodu

Radikal muize z dusiku rezonovat jak do poloh 2,4 a 6 nitrovaného aromatu (tj. na uhliky, na kterych lezi
nitroskupiny), tak i do nitroskupin samotnych (na oba atomy kysliku v kazdé nitroskupiné), tj. celkem
na 10 poloh. Dvé fenylové skupiny na druhém z hydrazinovych dusik( stericky brani sousedni radikal na
dusiku pred rekombinaci.

za vysvétleni 5,00 bodu

Vitamin C je klicovym kofaktorem enzymi oxidujicich aminokyselinové zbytky lysinu a prolinu
v kolagenu (prolyl-3-hydroxylasa, prolyl-4-hydroxylasa, lysyl hydroxylasa - konkrétni enzymy ale
nepozadovat). Hydroxylace prolinu je nezbytnd pro stabilizaci nativni trojsSroubovicové struktury
("triple helix“) kolagenu, hydroxylace pak pro jeho sitovani, které ho mechanicky vyztuzuje. Chemicky
to funguje tak, Ze tyto enzymy obsahuji Zelezo, které se v katalytickém cyklu oxiduje/redukuje mezi
stavy Fe?" a Fe* a kyselina askorbova regeneruje Fe?* z Fe™'.

za vysvétleni 10,00 bodu
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