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Krajské kolo ChO kategorie B 2021/2022: Praktickd Cast - ReSeni

Uloha 1 Stanoveni obsahu stfibra pomoci sraZeci titrace

40 bodu

1) Vypoditejte koncentraci stfibra v roztoku vzorku za pfedpokladu, Ze rozpustény slitek byl ¢isté st¥ibro.

Vypocet: m(slitek) = 5,000 g, M(Ag) = 107,87 g- mol™, V=500 ml

¢ =m(slitek) / (M(Ag)-V) = 5,000 g / (107,87 g- mol™ - 0,500 dm?) =0,0927 mol-dm™3
Vysledek: 0,0927 mol-dm™

body:

Za sprdvny postup 0,50 bodu.
Za numericky spravny vysledek (Ize tolerovat drobnou zaokrouhlovaci odchylku) 0,50 bodu.

Celkem 1,00 bodu.
2) Vypocitejte vhodnou koncentraci roztoku NaCl, ktery budete titrovat. Pro titraci pouzijete 1,00 ml roztoku
NaCl, a budete jej titrovat po kapkach pridavanym roztokem AgNOs. Koncentraci roztoku NaCl zvolte tak, aby
spotreba roztoku AgNO; byla (za predpokladu jeho koncentrace vypoctené v bodé 1) zhruba 2 ml.
Vypocet:

Ag*(aq.) + Cl'(ag.) — AgCl(s), stechiometrie reakce je tedy 1:1
n(Ag’) = n(Cl’)

c(NaCl) = c(Ag") - V(Ag*) / V(NaCl) = 0,0927 mol-dm=3 - 2cm?®/ 1 cm*®*=0,185 mol-dm™
Vysledek: 0,185 mol-dm™

body:

Za spravny postup 0,50 bodu.
Za numericky spravny vysledek (Ize tolerovat drobnou zaokrouhlovaci odchylku) 0,50 bodu

Celkem 1,00 bodu.

3) Vypocditejte hmotnost NaCl nutnou pro pfipravu 500 ml roztoku o koncentraci vypoctené v bodé 2).

Vypocet: m(NaCl) = c(NaCl) - M(NaCl) - V(NaCl) =0,185 mol-dm™ - 58,44 g-mol™ - 0,5dm*=5,40¢g

Vysledek:  5,40¢g

body:

Za spravny postup 0,50 bodu.
Za numericky spravny vysledek (lze tolerovat drobnou zaokrouhlovaci odchylku) 0,50 bodu.

Celkem 1,00 bodu.



Krajské kolo ChO kategorie B 2021/2022: Praktickd Cast - ReSeni

4) Rozpustte vhodné zvoleny pocet jednogramovych sackl soli v 500 ml kojenecké vody tak, aby koncentrace
NaCl byla co nejblizsi hodnoté vypoctené v bodé 2). Vypoditejte skute¢nou koncentraci pfipraveného roztoku

NacCl.

Pocet rozpusténych sacki NaCl:  5ks

Skute&na koncentrace NaCl: 0,171 mol-dm™3

Vypocet: ¢(NaCl) = m(NaCl) / [M(NaCl) - V(NaCl)]=5,00¢g/ (58,44 g-mol™ - 0,5dm?®) =0,171 mol-dm™3

body:

Za spravny postup 0,50 bodu.
Za numericky spravny vysledek (Ize tolerovat drobnou zaokrouhlovaci odchylku) 0,50 bodu.

Celkem 1,00 bodu.

5) Pomoci injek¢ni stfikacky (inzulinky) odmérte 1,00 ml pfipraveného roztoku NaCl do 100ml kadinky, pridejte
30-40 ml destilované vody a 2 aZ 4 kapky roztoku fluoresceinu (ne vice, prechod v bodé ekvivalence pak miize
byt obtizné detekovatelny). Smés titrujte roztokem vzorku stfibra. Pro ,titraci“ pouZijte druhou inzulinku.
Titracni Cinidlo (roztok stribra) pridavejte po kapkach az do zmény zabarveni roztoku z fluorescencné zelené
(Ci Zlutozelené) na nefluoreskujici hnédorGzové/riizové zabarveni vznikajici srazeniny (ke zméné by mélo dojit
po pridavku jediné posledni kapky). Nezapomerite pocitat pridané kapky. Titraci provedte minimalné 3x,
v pfipadé odlehlého vysledku zopakujte vicekrat tak, abyste méli alespori 3 podobné spotieby. Vypocitejte

priimérnou spotrebu.

1. stanoveni

2. stanoveni

3. stanoveni

Prijata (primérna)

hodnota
Pocet mililitrd
. 3ml+7 kapek 3 ml+ 3 kapek 3 ml+ 8 kapek 3 ml+ 6 kapek
+ pocet kapek
body:

Za kaZdou provedenou titraci 4,00 bodu.

Celkem 12,00 bodu.
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6) Urcete objem jedné kapky: do inzulinky nasajte 1,00 ml odmérného roztoku a cely objem vykapejte do kadinky
a spocitejte kapky. Tento postup provedte minimalné 3x, v pfipadé odlehlého vysledku zopakujte vicekrat.
Z objemu kapek zjisténého v jednotlivych stanovenich vypocitejte primér. Zjisténi poctu kapek zjedné
naplnéné injekce mlzZete provadét samoziejmé uz béhem vlastni titrace.

; ; , Prijata (primérna)
1. stanoveni 2. stanoveni 3. stanoveni
hodnota
Pocet kapek 18 18 19 -
Objem jedné kapky
0,0556 0,0556 0,0526 0,0546
[ml]
body:

Za kazZdou provedenou kalibraci 3,00 bodu.

Celkem 9,00 bodu.
7) Vypocitejte primérny objem titra¢niho Cinidla spotfebovaného pfi titracich v bodé 5).
Vypocet: V=3ml+6 - 0,0546 ml=3,33 ml
Vysledek: 3,33 ml
body:

Bodovat podle absolutni hodnoty rozdilu od hodnoty zjisténé organizatory, A:
A<0,40 ml: 10,00 bodu.

0,40 ml < A< 1,40 ml: PocCet bod(i = 14 - 10-A.

A=1,40 ml: 0,00 bodu.

Celkem maximdlné 10,00 bodu.
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8) Ze ziskanych spotfeb a Udaji uvedenych v zadani vypocitejte obsah stfibra v rozpusténém slitku. Vysledek
uvedte v hmotnostnich procentech.

Vypocet: n(Ag*) = n(Cl")
c(Ag') = c(NaCl)- V(NaCl) / V(Ag") =0,171 mol-dm= - 1cm?®/ 3,33 cm®=0,0514 mol-dm™3
Ovsem ocekavana koncentrace byla 0,0927 mol-dm=3, skutecny obsah stfibra je tedy:
w=0,0514/0,0927 = 0,554

Vysledek: 55,4 %

body:

Za spravny postup 0,50 bodu.
Za numericky spravny vysledek (Ize tolerovat drobnou zaokrouhlovaci odchylku) 0,50 bodu.

Celkem 1,00 bodu.
Dopliiujici otazky a ukoly:
9) Méla by letiStni ostraha zadrzet Michaela Kovare pro podezfeni z podvodu?
ANO NE (Nehodici se $krtnéte.)
body:

Za spravnou dedukci na zakladé hodnoty hmotnostniho zlomku
(w =90 % preskrtnuté ANO, w < 90 % preskrtnuté NE) 0,50 bodu.

10) Napiste vycislenou rovnici rozpousténi stfibra v koncentrované kyseliné dusi¢né.

Rovnice: Ag + 2HNO; — AgNO; + NO, + H,0

alternativné lze uznat téz: 3Ag + 4 HNO; — 3 AgNO; + NO + 2 H,0

body:

Za uvedeni vsech produkt(i 0,50 bodu, za sprdvné vycisleni 0,50 bodu.

Celkem 1,00 bodu.
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11) Proc jsme béhem titrace titrovali standardni roztok chloridu sodného dusi¢nanem stribrnym a nikoliv naopak,
tedy vzorek Ag* odmérnym roztokem ¢inidla (NaCl)?

ZdGvodnéni:

PFi provadéném zplsobu titrace je ve smési vzdy nadbytek chloridovych iont(, které jsou sorbovany na vznikajici
srazeninu a blokuji adsorpci fluoresceinu. Ten se tak zacne sorbovat az v bodé ekvivalence. Kdyby byl postup
opacny, fluorescein by se sorboval od zadatku vzniku sraZeniny, a byl by postupné ve srazeniné efektivné
zabalen. V bodé ekvivalence by pak nedochazelo k jeho snadné desorpci a bod ekvivalence by nebyl vyrazny.

body:

Za rozumné vysvétleni 1,00 bodu.

12) Pokud bychom v ateliéru klenotnika Beketova nalezli misto kuchyriské soli jodid draselny (Kalii iodidum nebo
Kalium iodatum - pouziva se mj. v [ékafstvi, napf. pro prevenci zvétSeni stitné zlazy a pfi nedostatku jodu),
bylo by jej také mozné k titraci pouzit? Pro¢?

ANO NE (Nehodici se skrtnéte.)

Vysvétleni:  Jodidy tvofi se stfibrnym iontem nerozpustny Agl, podobné jako chloridy. Postup by byl zcela
analogicky.

body:

Za spravné preskrtnuti NE 0,50 bodu.
Za rozumné vysvétleni 1,00 bodu.

Celkem 1,00 bodu.



