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Mili soutézici!
Letosni praktickd ¢ast chemické olympiady kategorie C bude plynné navazovat na teoretickou ¢ast. Tématem
praktickych Uloh je odmérna analyza na vzorcich slouzicich jako zdroje energie. Vzhledem k tomu, Ze se jedna

o pomérné rozsahlou oblast, kterou bychom mohli vyuzit, uvadime zakladni body, se kterymi byste se méli
seznamit za Uc¢elem dosazeni co nejvétsiho poétu bodu z praktické ¢asti. Zamérte se tedy na:

e Obecné principy odmérné analyzy
o Alkalimetrické a komplexometrické titrace (véetné vypoctl a principl metod)
e  Zakladni chemické vypocty

Véfime, Ze vas prakticka ¢ast letoSniho roé¢niku nadchne i k feSeni dalSich kategorii chemické olympiady.

Hodné zdaru vam preji autofi.

Doporucena literatura:
1) Zaruba, K, et al. Analyticka chemie 1.dil, 1st ed.; VSCHT Praha: Praha, 2016. Dostupné online:

http://vydavatelstvi.vscht.cz

2) Pfihoda J., Cernik M., Janki S., Literak J.: Laboratorni technika. PfF MU, 2012. Zejména kapitoly tykajici se
zakladni laboratorni techniky. Dostupné online:
https://is.muni.cz/el/sci/jaro2012/C1100k/um/Laboratorni_technika-ucebni text.pdf

3) Jinéonline dostupné zdroje, napr.

https://www.wikiskripta.eu/w/Odmérnéa analyza

http://www.ach.upol.cz/user-files/files/acc-chelatometrie.pdf
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Uloha1 Stanoveni koncentrace akumulatorové H,SO, 20 bodui

| tato prakticka uloha bude mit co docinéni se zdroji energie. Elektrolytem v autobateriich je totiz kyselina sirova,
kde je jeji obsah kontrolovan. Roztok v nabité baterii by mél idealné obsahovat 38 % hm. H,SO.. Kontrolu obsahu
kyseliny je mozno elegantné provést alkalimetrickou titraci pomoci NaOH. Kyselina sirovda muze reagovat se
zasadami a podléhat tak neutraliza¢ni reakci za vzniku soli kyseliny sirové a vody. Mozné jsou dva riizné prabéhy
reakci

H,SO4+ NaOH > NaHSO, + H,0
H,S0,+2 NaOH > Na,S0, + 2 H,0

Kindikaci bodu ekvivalence budete pouzivat smésny indikator Tashiro (obsahujici methylenovou modf
a methylcerven) a fenolftalein. Oba tyto indikatory indikuji neutralizaci kyseliny sirové do druhého stupné.

Pomiicky

e odmeérna banka 200 ml se zatkou
e  pipetanedélena nebo délena 5 ml
e  pipetanedélend 10 ml

e  2xkadinka 250 ml

e nalevka

e  pipetovaci balonek nebo nastavec
e  byreta25ml

e nalevka na doliti byrety

e  3xtitracni barntka 250 ml

e laboratorni stojan

o  klema, drzak byrety

o stficka

Chemikalie

e akumulatorova kyselina sirova H,SO,

e hydroxid sodny NaOH, pfiblizné 0,2M odmérny roztok

e indikator Tashiro (0,1% roztok methylenové modfi a 0,03% roztok methylcervené v ethanolu)
e indikator fenolftalein (1,0% roztok v ethanolu)

e destilovanavoda

Ukol

1) Pripravte vzorek kyseliny sirové pro stanoveni
2) Stanovte koncentraci kyseliny sirové v pfipraveném vzorku
3) Odpovézte na otazky v Pracovnim listu

Pracovni postup
Priprava vzorku

e Do odmérné barky o objemu 200 ml nalijte pfiblizné 50 ml destilované vody.
e Do odmérné banky nasledné odpipetujte 5,00 ml vzorku akumulatorové kyseliny sirové.
e Vzorek v odmérné barnce doplnte destilovanou vodou po rysku a vzorek dobfe zhomogenizujte.
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Stanoveni obsahu kyseliny sirové na indikator Tashiro

Do titracni banky napipetujte 10,00 ml zfedéného roztoku akumulatorové kyseliny sirové a zredte jej cca
na 100 ml destilovanou vodou.

Nasledné do titracni barky pridejte 5 kapek smésného indikatoru Tashiro.

Roztok v titracni barice titrujte odmérnym roztokem hydroxidu sodného z fuchsiové fialového pres Sedé
do prvniho pozorovatelného smaragdové zeleného zbarveni bez odstinu Sedé.

Stanoveni provedte alespon tfikrat a vysledky zaznamenejte do pracovniho listu.

Stanoveni obsahu kyseliny sirové na indikator fenolftalein

Opakujte predchozi postup, jen namisto indikatoru Tashiro pfidejte k titrovanému roztoku 3-5 kapek
1% ethanolického roztoku fenolftaleinu.

Vyhodnoceni a otazky (vypracujte do pracovniho listu)

1)

2)

3)
4)

5)

6)

Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku hydroxidu sodného pro
obé stanoveni a uvedte i prijatou hodnotu spotreby.

Vypocitejte pro obé stanoveni, jaké bylo latkové mnozstvi kyseliny sirové v titracni bance
v odpipetovanych 10 ml zredéného vzorku.

Vypocitejte pro obé stanoveni molarni koncentraci kyseliny sirové ve zredéném vzorku.

Vypocitejte pro obé stanoveni, jaka byla molarni koncentrace nezifedéné (akumulatorové) kyseliny
sirové.

Z hodnot molarnich koncentraci kyseliny sirové vypoctéte jeji procentualni koncentraci, pokud vite, ze
Phys.sirova = 1,250 g cm3,

Methylcerven, ktera je soucasti indikatoru Tashiro, patfi mezi latky scharakteristickou funkéni
skupinou, podle které je tato skupina latek také ¢aste¢né nazvana. Uvedte jeji nazev.
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PRACOVNI LIST 20 BODU

Uloha1 Stanoveni koncentrace akumulatorové H,SO, 20 bodu

1) Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku hydroxidu sodného pro obé
stanoveni a uvedte i pfijatou hodnotu spotreby.

Spotreby odmérného roztoku hydroxidu sodného na indikator Tashiro:

Vi (NaOH) / ml V, (NaOH) / ml Vs (NaOH) / ml (Va (NaOH)) / ml Vprijata (NaOH) / ml

body:

Spotieby odmérného roztoku hydroxidu sodného na indikator fenolftalein:

Vi (NaOH) / ml V5 (NaOH) / ml V3 (NaOH) / ml (V4 (NaOH)) / ml Vpiijata (NaOH) / ml

body:

2) Vypocitejte pro obé stanoveni, jaké bylo latkové mnozistvi kyseliny sirové vtitracni bance
v odpipetovanych 10 ml zredéného vzorku.

Vypocet (Tashiro):

Vypocet (fenolftalein):

NTtashiro =

Nfenolftalein =

body:
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3) Vypocitejte pro obé stanoveni molarni koncentraci kyseliny sirové ve zredéném vzorku.

Vlypocet (Tashiro):

Vlypocet (fenolftalein):

CTashiro =

Ctenolftalein =

body:

4) Vypocitejte pro obé stanoveni, jaka byla molarni koncentrace nezredéné (akumulatorové) kyseliny
sirové.

Vypocet (Tashiro):

Viypocet (fenolftalein):

CTashiro =

Ctenolftalein =

body:
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5) Zhodnot molarnich koncentraci kyseliny sirové vypoctéte jeji procentualni koncentraci, pokud vite, ze
Pkys.sirova = 1,250 g cm3,

Vypocet (Tashiro):

Viypocet (fenolftalein):

Wrashiro=

Wrtenolftalein =

body:

6) Methylcerven, ktera je soucasti indikatoru Tashiro patfi mezi latky s charakteristickou funkéni skupinou,
podle které je tato skupina latek také ¢astecné nazvana. Uvedte jeji nazev.

Odpovéd:

body:




