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Reseni $§kolniho kola ChO kat. A a E 2012/2013

TEORETICKA CAST (60 BoDU)

ANORGANICKA CHEMIE 16 BODU
Uloha 1 Fluoridy poprvé 9 bodu
1.
) . . oxidaéni tvar
latka nazev strukturni vzorec sida molekuly
difluorid kysliku 0.
A (Ize akceptovat i TNy o', F! lomeny
difluoroxidan) \> 7/
kyselina fluorna o)
B (Ize akceptovat i NN H', O° F lomeny
. H F/
fluoroxidan) ~
fluorovodik .
C (kyselina fluorovo- H—F| H', F linedrni
dikovd)
. ] 0. H |~ tvar ,sloZe-
D peroxid vodiku H e \:/ H, O ného papiru®
ITI
|F——Ssi—F|
fluorid kremicity | tetraedr
(ev. kyselina hexa- IF|
E fluorokremigita ¢i - — 420 | SV, F
hexafluorokremigitan e
sodny) <F\ | /F>
2H® \Si/
AR,
N IE] ~/ oktaedr

1 bod za spravné urcené nazvy (po 0,2 bodu), 1 bod za elektronové strukturni vzorce (po 0,2 bodu)
1 bod za spravna oxidacni ¢ida (po 0,2 bodu), 1 bod za tvary molekul (po 0,2 bodu)

celkem maximalné 4 body
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2. 2F, + 2NaOH — OF, + 2NaF + H,O
HOF + Hzo — Hzoz + HF
SiO, + 6HF — Hz[SiFe] + 2H,0nebo SIO, + 4HF — SiF, + 2H,0
za kazdou uvedenou rovnici 0,5 bodu; celkem 1,5 bodu

3. F, + HLO - HOF + HF 0,5 bodu
4., 2HOF — 2HF + O 0,5 bodu
5. CaF, + 2H,S04(konc.) — 2HF + Ca(HSOy):

HF se nevyrabi primou reakci prvki, tento zptasob je vhodny pouze pro vyrobu HCI a HBr.
Lze akceptovat i vyrovnanou rovnici s CaSO, jako vedlejSim produktem. zarovnici 1 bod

6. vodikové mastky

7.
F
F F F F F
o, rl 9 /\/
72 R
F F F F F F
F
znazorneni polymerace 0,5 bodu
Uloha 2 Nuklearni magneticka rezonance 4 body

1. Tvar aniontu [PFe]~ je oktaedr, viechny ahly FPF nabyvaji 90° (resp. 180° pro fluory
v polohach trans). 1 bod

2. 1:6:15:20:15:6:1 1 bod

3. F NMR spektrum CClsF bude tvoreno pouze singletem. V okoli fluoru se nenachézi z&dné
NMR aktivni jadro, které by signdl &tépilo na multiplet. CClsF tedy nalezi spektrum A.
F NMR spektrum CFsCCl.F bude tvoreno dvojici signdli. Fluory z uskupeni CF; bude
v NMR spektru reprezenovat dublet (Stépeni zpasobi vliv jednoho fluoru na sousednim atomu
uhliku 1 + 1 = 2), zatimco signdl prislusgjici fluoru ze skupiny CCI,F bude tvorit kvartet (3 + 1

= 4). Spravneé je tedy spektrum C.
za spravné urceni spektra po 0,5 bodu, za spravny komentas po 0,5 bodu; celkem tedy 2 body
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Uloha 3 Acidobazické déje 3 body
1. Fluorid sodny je sil silné zasady a slabé kyseliny. Fluoridovy anion podiéha hydrolyze za

vzniku hydroxidového aniontu. Roztok uvedené soli bude tedy reagovat zasadité. 0,5 bodu
2. Hydrolyze podléha pouze fluoridovy anion, ktery vzniké ve vodném prostiedi disociaci NaF.

F + H,O - OH + HF za rovnici hydrolyzy 0,5 bodu
3. Prodisociaci fluorovodiku Ize napsat rovnovaznou disociatni konstantu ve tvaru:

_HIF]
° [HA

Z vySe uvedené chemické rovnice popisujici hydrolyzu:
F + H,0 — OH + HF
Ize definovat l&tkovou bilanci jako:
= [HF] +[F],
anabojovou bilanci jako:
=[Na’]=[F] +[OHT],
kde c je analyticka koncentrace fluoridu sodného.
Tj., [HF] = [OH].
Pro koncentraci nedisociovaného HF tedy plati:
[HF] =c—[F].
Dosazenim do vztahu pro rovnovaznou konstantu dostaneme:
_[HIIF] _[H')c- [0H'])
© [HF] [OH7]
ProtoZe koncentrace iontii H* a OH™ je svazana pres iontovy sougin vody, tj.:
Ky =[H"][OH"],
ziskavame po dosazeni:

+ KW
_e-tony WY e 1 e
e K UK, HTK, |
(']

ReSenim uvedené kvadratické rovnice ziskavame jeden redlny koren, jehoz hodnota je:

1+1/1+4>F><K 1+\/1+ 4>%><353><10-
[H']= =343X07,

2 &
K

w

0—14
atedy pH = 8,46.

Poznamka: Ulohu Ize teSit ponékud jednodusSim zpusobem, pokud si uvédomime, Ze objem
hydrolyzy aniontu F~ je maly, a koncentraci HF |ze tedy oproti koncentraci F~ zanedbat, tj.:

c~[F].
Poté dostavame:
_[H]>x _[H']>Xx _ 42, C
a [OH_] - & _[H ] (K_W)a
[H']
aodtud:
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—4 —14
[H*] = /Ka XK, _ 353X10™ %10 = 343%10°.
c 0,3

Pozndmka: je dobré si uvédomit, Ze ob¢ teSeni jsou plné konzistentni — v rigordznim feSeni
pomoci kvadraticke rovnice Ize v souctu v ¢itateli nékteré malé ¢leny zanedbat, a dostavame:

c c c / c
1+ [1+4x—xK 4x— xK — % /K — % /K
[H+]_ \/ KW : _\/ KW : _\/KW : — KW : — VKa — Ka ><l<w
C C c c - c _V c
2— 2— — x| i
K. K. Ky K, K, K,
2 body

(uznat 1ze samozrgime i jiné smysluplné 7eSeni (napr. vypocet za pouzti hydrolytické konstanty Ky,))
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16 BODU

Ulohal Cross-couplingové reakce

HsC

o))

PdL,

4.5 bodu

o
O5N

ZnCIBr

a) oxidativni adice
b) transmetalace

c) reduktivni eliminace

NO,

Be/

Pd
L Br

L

CHj

ZnCl

za kazdou spravne doplnenou strukturu 0,5 bodu, za spravné urceni oxidativni adice, reduktivni
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Uloha 2 PFiprava a reakce organokovovych slouéenin 6 bodu
0
I
2 ekv. Li _ e~ H” > H o
- A2
0,5 ekv. Cul
LiCu(C4Ho)2 + | Lil

\

NaNH 0
H-C=C-H - H-c=c:® Na® o Ce
2. H,0 Sc.

Br
M MgBr COOH
. g . 1. CO,
suchy diethylether 2. HCI
@]
AN

HCI

»

e

za kazdou slouceninu spravne doplnenou do ramecku 0,5 bodu
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Uloha3 Asymetricka autokatalyza p¥i adici organokovti 5,5 bodu

1. Pripravu slouc¢enin A aB popisuji nasledujici rovnice:

0" CHs o H
Br Li jj)\ L@ @O )
K\ ch/\/\Li . K\ H O/\CH3= ] X ¢> | AN
A
Br Mg MgBr
HsC~ "CH3 bezvody diethylether HaC”~ “CHs “MgCiBr L
3 GH3

B

Pyrimidin-5-karbaldehyd (sloucenina A) reaguje s diisopropylzinkem (sloucenina B) za vzniku al-
koholdtu C, ktery vodnym roztokem NH4Cl hydrolyzuje za vzniku 2-methyl-1-(pyrimidin-5-
yl)propan-1-olu (sloucenina D).

HgoYCHg
Zn
Ow H O CH, OH GH,
H H
XN H3C\anrCH3 N CH; NH.,CI N CH;
| | |
N._N = CHs CHs NN NN
c D

za kazdou spravnou strukturu 1 bod
Vazbu mez kovem a atomem kysliku v alkohol atu je mozno psét jako iontovou nebo koval entni.

2. Reskci bezvodého chloridu zine¢natého s isopropylmagnesium-bromidem vzniké isopropylzin-
cum-chlorid.
MgBr
)\g 1,0 ekv. ZnCl, HSCY g
H3C~ ~CHs -MgBrCl CH
3

za spravnou strukturu produktu 0,5 bodu
Jako spravnou odpoved’ | ze také uznat isopropyl zincumbromid.

3. Hlavnim vedlejSim produktem je pyrimidin.

o

NN

za spravnou strukturu vedlejSiho produktu 1 bod
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FYzIKALNi CHEMIE 16 BODU
Ulohal Konak 4 body
1

CH3CH,0OH + 30, 2 CO, + 3H,0.

za spravnou a spravne vycisenou rovnici 0,5 bodu

2. Vynesenim experimenta nich hodnot zavislosti hmotnostni koncentrace ethanolu v krvi na ¢ase
obdrzime graf:

1 Y=A+B*X
154
LS
4 1 Parametr Hodnota
s A 1.599
1.3 . B -0.129

t/h

Vzhledem k tomu, Ze zavislost koncentrace ethanolu na ¢ase je témér ¢isté linearni, jedna se
o kinetiku nultého radu.

za urceni spravného 7adu kinetiky 1 bod

Uzavat i spravne alternativni metody.

3. Kinetickarovnice nultého radu mé obecny tvar c(t) = cn(0) — kt. Z grafu z piedchoziho piikla
du je evidentni, Ze a= ¢(0) aB = —k. Pivodni koncentrace ethanolu v krvi je tedy 1,60 g dm™
arychlostni konstanta odbouravani 0,129 g dm=s ™.

za urceni rychlostni konstanty 0,75 bodu, za spravnou jednotku 0,25 bodu
celkem 1 bod

Doba, za kterou autor vysttizlivi je (z rychlostni rovnice) t = (cn(0) — cm(t))/k. Pozadujeme Upl-
né vystiizlivéni, a proto cy(t) = 0. Z toho je pak t = ¢(0)/k = 1,600/0,1291 = 12,4 h.

za vyjadreni a uplatneni podminky vyst7izliveni 0,5 bodu, za spravny vysledek 0,5 bodu

celkem 1 bod

4. Odbouravani ethanolu probihd skrze vétsi mnozZstvi metabolickych drah, nekteré z nich mohou
byt navic odbourdvanim saturovany, tj. dochézi ke katalytickému zpracovani s prebytkem sub-
stréu. Navic se nejedna o elementérni reakci. Celkovy rad takového sledu reakci pak muze
formaln¢ respektovat kinetiku nultého fadu.

za jakékoliv smysluplné vysvetleni 0,5 bodu
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Uloha2 Ozonova dira 4 body

1. Zrovnic, které popisuji mechanismus reakce, je ¢asova zména parcidlniho tlaku ozonu rovna:
dng
— - —-1'51??53 = k3Po,Po + k_1Po, Pu,Pu

ar
za uvedeni rychlostni rovnice 0,5 bodu

2. Pro atomkysliku je z uvedeného mechanismu ¢asova zména jeho parcidniho tlaku:
d po 2
a k105, = k2P0, Y0 = k_1Po, Vo, Po

Aplikaci aproximace stacionérniho stavu, tedy dpO/dt = 0, obdrzime pro stacionérni parcialni

tlak atomu kysliku:

dpg

_ 2 _p P B -I‘1P12}3
ar klﬁus - kzPo,Po ~ Kk-1Po,Po, 20 =0 » Do

kapo, + k_1pPo,Po,

Dosazenim do rovnice pro ¢asovou zménu tlaku ozonu obdrzime:
. .
F1pg, kg,

dvg, ’
= : + &1 Po, Po, 7 .
+k_1Po, V0, 72 k3P0, t % 1P04P0,

= —kp2 =k,u
1Po, ~ KzPo,
-[‘2?3‘03

ot

Upravenim tohoto vyrazu dojdeme ke vztahu, ve kterém je za piredpokladi k;, k-1 >> k, mozno
zanedbat k, oproti ostatnim ¢lenim jmenovatele a kratit:

o, _ Zkgky P,

dt k1 Po,

Porovnanim s experimentalni rychlostni rovnici je vidét, Ze ke j€ mozné vyjadtit pomoci rych-
lostnich konstant ki, k-1 ak; jako:

- 2k, ks,
2Xp .I:_l
NavrZeny mechanismus je tedy ve shodé s experimentalni rychlostni rovnici.
za sestaveni aproximace stacionarniho stavu 0,5 bodu
za Upravu rychlostni rovnice pro Ubytek ozonu 1 bod
za vztah experimentalni rychlostni konstanty s dil¢imi 0,5 bodu
za konstatovani shody s experimentalni rychlostni rovnici 0,5 bodu

celkem 2,5 bodu
3. Z porovnani experimentélni rychlostni rovnice a rychlostni rovnice pseudodruhého radu je evi-
dentni, Ze
.I’ _ Eop
“pseudao, 2 Po )

Parcidlni tlak kysliku v atmosfére |ze vyjédrit jako soucin atmosferického tlaku a jeho objemo-
vého zlomku v atmosfére. Pak nabyva rychlostni konstanta pseudodruhého adu hodnoty:
K exp 2-107*
Fpsendo2 = Datm@o, 101325-0,21

=9,4-10"7 pa 5!

za spravné vypocitanou rychlostni konstantu pseudodruhého 77a4du 1 bod
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Uloha 3 Elektrofilni aromaticka substituce 2 body

1. Dle Arrheniovy rovnice je rychlostni konstanta piimo umérna exponencidlni funkci zaporné
vzaté aktivatni energie (za konstantni teploty). Proto srostouci aktivaéni energii klesa rych-
lostni konstanta reakce. NejvySSi aktivacni energii matak substituce v ortho- poloze.

za vysvétleni a uvedeni reakce 0,5 bodu

2. Pro vypocet pomeru molarnich zlomkt produkti je tieba si uvédomit, Ze o- a m+ polohy existuji
v (trifluormethyl)benzenu dvé. Proto budou molarni zlomky nitroderivéti

ol Xm: Yoo = 2:Kortho : 2-Kineta : Koara = 2:4,5:107°: 2:6,7:10°:4,610°=9:134:46~2:15:1

za vyuZiti pomeru rychlostnich konstant a molarnich zZlomk:: s uvedenymi koeficienty 1 bod
za vydedek ve tvaru pomeru malych celych ¢i racionalnich ¢isel 0,5 bodu
celkem 1,5 bodu

Uloha 4 Brokolice, mrazak a doba pouzitelnosti potravin 6 bodu

1. Dlezadani plati pro teplotni koeficient Qio (v ptipade, Ze AT = 10 K)
o=t G500 _k(TtAD)_ Flripr)
T Tt (T, + A7) k,(Toy

el

L ogaritmovanim a Gpravou obdrZime (pro aktivaéni energii v J mol™):

_E, AT . i 10=5 -1 y
]”an—?'w an]n—(1,56 10—=] luul) E,

za sestaveni defini¢niho vztahu pro Qs 0,5 bodu, za spravné odvozeny vztah 0,5 bodu
za spravny numericky prevodni vztah 0,5 bodu
celkem 1,5 bodu

2. Pro doby pouzitelnosti brokolice pri —18 °C (255 K) apti =10 °C (263 K) plati nasledujici
vztahy:

« __[E, AT(-18°C)
t,(—18°C) exp (ﬁ "TolTo + AT(—18 °C))) ,
to _ {E AT(—10 °C)
L(—10°C) P (ﬁ ‘To(lp + AT(—10 °C)))

Podélenim téchto dvou rovnic eliminujeme ty a vyjédiime dobu pouzitelnosti pii —10 °C:

Lo
t,(-18°C) E, { AT(-18°C)  AT(=10°C)
to P\RT, \T, ¥ AT(—18°C) T, + AT(—10°C)
t,(—10°C)

|"rl - ¢ . *
—0eC] =t (—18 °C] - E, { 4T(-18°C] _ AT(-10°C) )
G (=10 =L, (718°0) ““p'k.:ern 1Jc.+ AT(—18°C) Ty + AT{—10°C),
' B

Neznamou aktivacni energii uré¢ime za pomoci odvozeného pirevodniho vztahu:
|

E — = =192000 1t
©~7156-105) ' -mol 1.56-105] 1 mol Jme
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Dosazenim obdrzime:
] 192000 18y {10 .
t,(-10°Cy =1 exp W((_m)_(_m)) =0.0636y ~23d

Brokolice tedy v mrazici ptihrédce vydrZi jen nepatrné prestii tydny.

za vyjadreni doby pouZitelnosti 1,5 bodu
za vycideni aktivacni energie 0,5 bodu
za spravny vysledek 0,5 bodu

celkem 2,5 bodu

Pro celkovou ¢ast ztracené doby pouZitelnosti plati v tomto pripadé:
t; t{—24°C) t—-10°C) t{—18°"C)
F - E(_) - - S + - o + E
1,(=247C)  1,(~10°C) ,(-18 *C)

Je tieba dopogitat dobu pouZitelnosti pfi —24 °C. k tomu vyuZijeme vztahu z prikladu 2.:

A
{ AT(—18°C) AT(=21°C) )
fp(=21°C1 =1, (-18°C]- ““p' RTo 11"0 + AT(-18°C) Tg+ 4T(-24°C), )

A

i’

f C
) 192000 18
f‘ﬂ(_mq_i'“}’knjn-z?ﬂ'(( 271—111' ( 273 — 24))) 887y

n

Dosazenim prislusnych ¢asi a dob pouZitelnosti diive vypoétenych do vztahu pro celkovou ¢ast
Ztracené doby pouzitelnosti mame:

= 3 25y aoe.25
_12Y _365°°°Y 365-%°Y .1
8,87y 0,0636y 1y T

Zakaznik tedy koupi (nevédomky) zboZzi, které mé jiz pétinu své pouZitelnosti za sebou.
za rozvinuti vztahu pro jednotlivé casové Useky 0,5 bodu
za dopocet doby pouztelnosti 1 bod
za spravny vysledek 0,5 bodu
celkem 2 body
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BIOCHEMIE 12 BODU
Uloha 1 6 bodu
1. Kindzy prendsgji fosfatovou skupinu z energeticky bohaté slouceniny (napiiklad ATP) na jiny
substrét. 1 bod
2. Esterézy hydrolyzuji estery na karboxylovou kyselinu a alkohol. 1 bod
3. Protedzy hydrolyzuji proteiny. 1 bod
4. Dismutézy katalyzuji disproporcionace. 1 bod
5. Peroxidaza oxiduje peroxidem vodiku jiny substrét. 1 bod
6. Kataldzarozklada (katalyzuje disproporcionaci) peroxid vodiku na kyslik a vodul. 1 bod
Uloha 2 6 bodu
1
HO HO
T H : H
HO. _A~_:_O_ _o HO A~ 0O._0
HO  OH O ©
2 body
2. M&dnaty ion je obsaZen v askorbétoxidéze, a proto funguje jako jeji aktivétor, navic Cu®*
v piitomnosti O, katalyzuje oxidaci askorbatu i bez enzymu. TakZe v ptitomnosti médi by na
vzduchu rychle klesal obsah k. askorbové (vitaminu C) v prislusné ovocné tave. 2 body
3. zZn™. 1 bod
4. Hem (protoporfyrin IX s iontem Fe**). 1 bod
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PRAKTICKA CAST (40 BODU)

Uloha1l Manganometrie — standardizace odmérného roztoku KMnO, 16 bodu

1. 5H,C04 + 2KMNO4 + 3H,SO, — 10CO, + 2MNSO, + KoSO, + 8 H,O
oxidace: 2C" —2e¢ = 2CV /5

redukce: Mn""' + 5" — Mn'" /.2
za spravné vyrovnanou rovnici 2 body

2. Vypocet navazky dihydratu kyseliny Stavelove:

5

nHZCZO4>QH20 - E nKMno4
5

nHZCZO4>QH20 - E CKMno4 NKMnO4
5

My co.m0 = 3 002>0,015

>

_ -4
H,C,002H,0 = 1:0X07"mol

H,C,0,2H,0 — NH,C,0,2H,0 M H,C,0,2H,0

h.c,0m,0 = 1:0X0 * x126,07
h,c,000,0 = 0,0959

3 3 3

za spravny vypocet hmotnosti 3 body
uznat |ze jakykoliv smysluplny vypocet

za provedeni standardizace manganistanu draselného 6 bodii

3. Vypocet presné koncentrace manganistanu draselného:
Vypocet provedeme tiikrét, pro kazdou navazku zvlad a nasledné vypocitame pramér ze tii

hodnot mol&rnich koncentraci.

My c,0,2H,0

2
CKMnO ==X
4
S M H,C,0,2H,0 NKMnO4

za jakykoliv spravny vypocet t7i hodnot molarnich koncentraci 3 body, za prizmernou hodnotu 1 bod

4,

1 bod
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Uloha 2 Stanoveni obsahu neéistot v heptahydréatu siranu zeleznatého 24 bodut
1. 5F¢” + MnO; + 8H" — 5Fe* + Mn®* + 4H,0
Uznat |ze i rovnice:
10 FeSO, + 2KMNnO4 + 8H,S0, — 5 Fez(SO4)3 + 2MnSO, + K,SO, + 8 H,O nebo
10 FeSO4'7H20 + 2KM nO4 + 8 stO4 — 5 Fez(SO4)3 + 2 MnSO4 + KzSO4 + 15 Hzo
Za spravné sestaveni rovnice 2 body, za vycideni 1 bod; celkem 3 body
Bodové hodnoceni titraci
Odchylka A V [cm?] Bodové ohodnoceni
0-03 16
03-1,3 16(1,3 — odchylka)
>1,3 0
2. Pomer reagujicich ¢asticje n_,, =5n
Létkové mnozstvi Fe?" v titragni baficeje n_,. =5, . %/
Létkové mnozstvi Fe’" v odmerné baiice n_,. =1056>xc, . %/
Experimentélné stanovena hmotnost FeSO,4-7H,0 v odmérné barice je
Meeso, 71,0 = 5X10 >CMnO4' NMnO4' M FeSO,7H 0
Vypocet obsahu necistot v technickém FeSO,4-7H,0
navéZka FeSO4 TH20 V g .evvveveeeeecceeeene 100 %
vypoctend hmotnost FeSO,-7H,0 ................. X %
obsah negistot Ize vypocitat jako 100 — x
za jakykoliv smysluplny vypocet 4 body
3. Zelenaskalice 1 bod

47




Reseni $§kolniho kola ChO kat. A a E 2012/2013

Uloha 3 40 bod

1

Indikétorovym papirkem zjistime pH jednotlivych roztoka. Siln¢ alkalickou reakci vykazuje
zkumavka ¢. 3 a5. Ve zkumavce ¢. 5 rozezname amoniak ¢ichem. Z uvedenych latek maze vy-
kazovat siln¢ alkalickou reakci pouze hydroxid sodny.
Slab¢ alkalickou reakci vykazuje roztok ve zkumavce ¢. 2, coz z uvedenych latek miZze odpo-
vidat pouze hydrogenuhli¢itanu sodnému. Pridavkem kyseliny chlorovodikové k roztoku Na-
HCO; dochazi k jeho rozkladu za vzniku plynného oxidu uhli¢itého:

NaHCO; + HCl — NaCl + H,O + COx(9g)

Pridavkem kyseliny chlorovodikoveé k roztoku ve zkumavce ¢. 7 dochézi k rozkladu thiosiranu
sodného za vzniku oxidu sifi¢itého a zakaleni roztoku vylouéenou sirou:
Na$0; + 2HCl — 2NaCl + H,O + SOu(g) + (9

Pridavkem kyseliny chlorovodikoveé k roztoku ve zkumavce ¢. 1 vznikd bila srazenina, ktera
acinkem svétlatmavne:
AgNO; + HClI — AgCl(s) + HNO;

Roztok ve zkumavce ¢. 1 reaguje se v3emi zbyvajicimi roztoky za vzniku srazenin:

2 AgNOs; + NaHCO3 — Ag,COs5(s) + NaNOs; + HNO; (nazloutld)

2 AgNO; + 2NaOH — AgO(s) + 2 NaNO; (hnsdd)

AgNO; + NaCl — AgCI(s) + NaNOs (bil4, na svétle tmavne)

2AgNO; + 2NH3 + H,O — Ag.O(s) + 2 NH4NOs (hnéda, v nadbytku rozpustnd)
Ag,0(s) + 4NH; — 2[Ag(NHs),]OH

AgNO; + NaBr — AgBr(s) + NaNOs (nazloutld)

2 AgNO; + NapS;,03 — Ag:S05(s) + 2 NaNOs (bila, v nadbytku rozpustng; snadno cerna
rozkladem na Ag.S)

AgS05(s) + NaaS0; — 2 Na[Ag(S:05)] nebo

AQ:S03(s) + 3N&S,03 — 2 Nag[Ag(S:053)7]

AgNO3 + KI — Agl(s) + KNO3 (ZIutd)

Na z&klad¢ téchto reakci |ze rozlisit, ve kterych zkumavkéch se nachézi roztoky chloridu sod-
ného, bromidu sodného ajodidu draselného.

Na zakladé vySe uvedenych reakci se jedna o stiibrny kation.

Rovnice reakci:

2 AgNOs; + NaHCO3 — Ag,COs5(s) + NaNOs; + HNO; (nazloutld)
Ag,CO5(s) + 2NaOH — Ag,0-H,O(s) + NaCO3 (hneédd)

Ag,0(s) + 2NaCl — 2 AgCl(s) + 2 NaOH (bild)

AgCI(s) + 2NHs — [Ag(NH3)z]Cl(aq) (bezbarvy)
[Ag(NH3)]Cl(ag) + NaBr — AgBr(s) + NaCl + 2 NH3 (nazloutld)
AgBr(s) + 2NaS03 — Nag[Ag(S:05)2](ag) + NaBr (bezbarvy)
Nag[AQ(S:0s)2](a) + KI — Agl(s) + NaS03 + KNaS0s (zIutd)
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kazda spravne prirazena latka k ¢idu zkumavky 2 body; celkem 16 bodii
urceni neznamého kationtu 3 body

popis jednotlivych zmen v kolu 3 pomoci rovnic po 3 bodech, celkem 21 bod:
za celou Ulohu celkem 40 bodii
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POKYNY PRO PRIPRAVU PRAKTICKE CASTI

Pomiucky:

. Pipeta10 cm®,
Byreta 25 cm® (ptipadng 50 cm®),
Odmerna barika 100 cn’,
Odmerny vélec 10 cm® a 25 cm?®,
Mal& nalevka,
V¢étSi ndlevka,
Titraéni baika 250 cm® — 3 ks,
Hodinové sklicko,
Pipetovaci balonek (nebo jiny nastavec),
Kéadinky — 2 ks (o objemu 150 cm®),
Porcelanova lodicka (4 ks),
Stii¢ka s destilovanou vodou,
Kahan (pripadné elektricky varic),
Gumova ochrana na prsty,
Teplomer (do 100 °C).

Chemikalie:
Kyselina sirova.c = 2 mol-dm™,
Roztok manganistanu draselného ¢ = 0,02 mol-dm >,
Dihydrét kyseliny Stavelove,
Heptahydrét siranu Zeleznatého.

Priprava roztoku manganistanu draselného o koncentraci 0,02 mol -dni>
3,16 g KMnO, rozpustime v malém objemu vody a doplnime na 1 dm®. Spotieba na jednoho stu-
denta ¢ini cca 250 cm?®.

Priprava roztoku kyseliny sirové o koncentraci 2 mol -dnm™
Kyselinu piipravime smisenim 11 cm® 98 % H,SO4 s vodou a doplnénim na objem 100 cm®. Spo-
tieba na jednoho studenta &ini cca 50 cm®.

Navéazka dihydratu kyseliny &avelové
Na analytickych vahéach tiikrd navéZime po 0,095 g (odpovida spotiebs 15 cm® 0,02 mol-dm?
KMnO4).

Navazka heptahydréatu siranu Zel eznatého

Na lodi¢ku navézime napt. 5,000 g technického FeSO,-7H,0. Pokud méme k dispozici pouze ¢isty
(ptipadné p. a.) FeSO4-7H,0, tak studentum uvedeme navazku o 5 % vySSi (napt. misto navéZzenych
4,950 g uvedeme 5,200 g). Pozn. Spotteba 0,02 mol-dm KMnO, by méla byt kolem 18 cm®,

Organizatori musi sami stanovit ¢istotu FeSO,-7H,0 (jak v pripadé technického, tak i v pripadé

¢istého) a podle toho spocitat, jaka by méla byt spotieba manganistanu draselného na studentovu
navazku.
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Doplrikovéa uloha kategorie E

Pomiucky:

Stojanek na zkumavky,
Zkumavky (10 ks),

Kart&ek na zkumavky,
Ocislované zkumavky se vzorky (8 ks),

Tycinka,

100 ml kédinka,

5 pipet (2 ml),

3 pipety (5 ml),
Odmerny valec (25 ml),

Stficka s destilovanou vodou,

Univerzalni indikéatorovy papirek.

Chemikélie:

ginidlo — 2 mol-dm™ HCI

Ocidované zkumavky naplnit nad edu1 icimi roztoky:

zkumavka ¢.
zkumavka ¢.
zkumavka ¢.
zkumavka ¢.
zkumavka ¢.
zkumavka ¢.
zkumavka ¢.

zkumavka ¢.

1-0,1 mol-dm AgN03
2—-0,1 mol-dm NaHC03
3-0,1 mol-dm™ NaOH

4 —0,1 mol-dm™ NaCl
5—5 mol-dm™ NH3

6 — 0,1 mol-dm™ NaBr

7 —0,1 mol-dm NaQ8203
8-0,1 mol-dm
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