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TEORETICKA CAST 60 BODU

Uloha 1 KFizovka ¢eska podruhé a naposled 8,00 bodu

V kfizovce si procvi¢ite pojmy souvisejici s prvky, jejich slou¢eninami a vyuZitim - prvky zemské kiry a
atmosféry. Vylusténim ziskate prijmeni Ceského védce, ktery Zil ve 20. stoleti. Pracoval zejména v oblasti
makromolekularni organické chemie. Mezi jeho dva nejvétsi objevy patfily polymery pro vyrobu kontaktnich
¢ocek nebo silonu. Poznamka: CH povazujte za jedno pismeno.
1) Dopliite do kiizovky chybéjici pojmy.

1. Neon se pouZziva ve vybojkach, jaky kov je soucasti vlaken klasické (staré) zarovky?

2. Dusik, kyslik, Zelezo a vapnik patfi na zakladé svého vyskytu v lidském téle mezi tzv. .... prvky.

3. Pfedchldkyné chemie, fyziky, mediciny a astrologie.

4, Argon se vzhledem ke svym vlastnostem pouZiva napf. pfi svafovani kovl jako ... (dvé slova bez
mezery).

5. Kation hlinity je znamy tim, Ze tvofi s dals$im jednomocnym kationtem podvojné sirany, které se
nazyvaji ... .

6. Slitina hliniku, médi a hor¢iku.

7. Proces vyroby kysliku a vodiku z vody.

8. Moderni optické pfistroje, ve kterych se mlze vyuzivat neon. Zjednodu$enou variantu mizeme je mit
i doma, pouZiva se tfeba pfi prezentovani a neméli bychom si nimi svitit do odi.

1
2
3
4
5
6
7
8
body:
2) Napiste tajenku a uvedte, za jaky objev ziskal tento védec Nobelovu cenu.
Tajenka:
Za co ziskal Nobelovu cenu:
body:
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Uloha 2 Hra na pravdu 5:5 12,00 bodu

0 atmosfére i litosféfe znate uz spoustu zajimavosti - dnes je v ramci letosniho ro¢niku vyuZijete naposled.
Ve Hre na pravdu posudte 10 uvedenych tvrzeni. Jak nazev napovida, jsou uvedena v poméru 5:5. Pokud
oznacite tvrzeni za nepravdivé, tak ho opravte. Pfi opravach nepouZivejte negaci (misto je - neni), ale
zaménite chybna slova, aby tvrzeni bylo pravdivé.

1) Vyhodnotte pravdivost tvrzeni. Chybna opravte dle pokynii v zadani.

1)

9)

Vzacné plyny jsou velmi reaktivni plynné prvky 18. skupiny.

Kyslik se pouziva k podpore dychani pacientd v nemocnicich.

Slitiny Zeleza a dalSich kovi se nazyvaji oceli. Jsou pevné, pruzné a odolné.

Zelezo, hlinik a vapnik jsou kovy a maji magnetické vlastnosti.

Voda pokryva priblizné 70 % zemského povrchu, sous zbyvajicich 30 %.

Bublanim CO, do vody vznika slabé zasadity roztok.

Dym z automobilové dopravy nebo tepelnych elektraren obsahuje kromé pevnych ¢astic i Skodlivé
plyny.

Mista se stejnym tlakem vzduchu na Zemi mizeme spojit ¢arami, které nazyvame izotermy.

Kyslik a dusik jsou bezbarvé plyny bez chuti a bez zapachu.

10) Nejvyssi vyskyt ozonu je v atmosfére ve vySce cca 30 m nad zemi (tzv. ozonosféra).

body:
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Uloha 3 Pavouk acidobazicky 17,50 bodu

Kazdy spravny chemik umi zapisovat chemické rovnice a vycislovat je. Nize mate uvedenych 11 latek, které
jsou v péti rGznych reakcich reaktanty nebo produkty. Prvek A patfi mezi plyny, tvofi dvouatomové
molekuly, je to nejjednodussi prvek a je nejvice zastoupeny ve vesmiru (ano, letos je Chemicka olympiada
zamérend na atmosféru a litosféru, ale aby to nebyla nuda, koukneme i do vesmiru).

Reakci molekuly A s prvkem podporujici horfeni B vznikd molekula € (reakce 1). Reakci oxidu kfemicitého
(kfemen) s kyselinou D vznika C a sUl E (reakce 2). Kyselina D je jedina kyselina, ktera dokaze leptat sklo.
Kfemen reaguje i staveninou latky F za vzniku latky C a soli G (reakce 3). Zasadita latka F se pouziva
v domacnosti napf. pro Cisténi potrubi (tzv. krtek) a vznikla sl G se dfive pouZzivala k uskladnéni vajec a nebo
v jejim roztoku jde vypéstovat ,chemikova zahradka“. Treti nejzastoupenéjsi prvek litosféry hlinik reaguje
s nejzndmé;jsi kyselinou siry H (zfed&nou) za vzniku latky A a soli | (reakce 4). Zelezo reaguije s kyselinou J za
vzniku soli K a prvku A (reakce 5). Kyselina J patii do stejné kategorie jako kyselina D a vyskytuje se napriklad
v zaludku.

1) Napiste vzorce a systematické nazvy latek A - J.

Latka A: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka B: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka C: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka D: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka E: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka F: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka G: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka H: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka I: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka J: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka K: Vzorec: Systematicky nazev:

body:
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2) Zapiste rovnici a vycislete reakce 1 - 5.

Reakce 1:

Reakce 2:

Reakce 3:

Reakce 4:

Reakce 5:

body:

3) Jak se nazyvaji oxidy (jako napf. SiO,), které nereaguji svodou, ale reaguji skyselinami i
zasadami?

body:

4) Podle ¢eho dostal pavouk své ,,druhové jméno“?

body:




-~

slo

f_'i(

Krajské kolo ChO kategorie D 2021/2022: Teoretickd cdst - Zadani Soutézni

¢
N¢

Uloha 4 Kovy a polokovy litosféry Il - silicium 11,00 bodu

Kfemik patfi mezi polokovy, je druhy nejzastoupenéjsi prvek v zemské kife a vyuZziva se zejména pro vyrobu
polovodicovych soucastek a jako kfemen pro vyrobu skla. Za jeho objevitele je povazovan J. J. Berzelius.
Kfemik se v pfirodé vyskytuje zejména v podobé rliznych mineral(, napf. oxid kiemicity (kfemen), kiemicitan
olovnaty (alamosit, formalné odvozen od kyseliny dihydrogenkfemicité H,SiOs) nebo kfemicitan zirkonicity
(zirkon, formalné odvozen od kyseliny tetrahydrogenkiemicité H,SiO.). Kfemik se vyrabi napf. redukci
uhlikem z kfemene, jako druhy produkt vznika oxid uhelnaty.

1) Vypocditejte procentualni zastoupeni kiemiku v jednotlivych mineralech a sefadte je sestupné
podle zastoupeni kiemiku.

Vypocty:

Sefazent:

body:

2) Zapiste uvedeny dé&j chemickou rovnici, rovnici vycislete a vyznacte, ktery prvek se oxiduje a
ktery se redukuje. Nebo napiste poloreakce oxidace a redukce.

Rovnice:

Oxidujici se prvek:

Redukujici se prvek:

body:
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3) Spoditejte, kolik kg kiemiku vznikne podle vySe uvedené rovnice, pokud zreaguje 15 kg kiemene a
reakce probiha na 90 %.

Vypocet:

Odpovéd:

body:
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11,50 bodu

Uloha 5 Tabulka neznamo-mineralogicka

Postupné jste si procvicili praci s prvky, ze kterych se sklada litosféra, atmosféra a litina. V krajském kole Vas
¢eka nejnarocnéjsi ukol - budete muset prokazat, ze s tabulkou zvlddnete nejenom pracovat, ale i urcit
z procentualniho zastoupeni jednotlivych prvkd vzorce sloucenin a odhalit tak tfi skryté mineraly.
Prostudujte si tabulku a vypracujte Gkoly.

Udaj Vodik Uhlik Kyslik Hlinik Vapnik Zelezo
Vzorek | [% zastoupeni] - 10 42 - - 48
Vzorek Il [% zastoupeni] 3 - 58 39 - -
Vzorek Ill [% zastoupeni] - 12 48 - 40 -
Teplota tani [°C] -259 3642 -219 660 842 1538
Teplota varu [°C] -253 4027 -183 2519 1484 2861

1) Nazakladé procentualniho zastoupeni jednotlivych prvki uréete chemické vzorce vzorku I - Ill.

Chemicky vzorec I:

Chemicky vzorec Il

Chemicky vzorec Il

body:
2) Vytvorte ke vzorciim systematické nazvy a dopliite jejich mineralogické nazvy.
Systematicky a mineralogicky vzorec latky I:
Systematicky a mineralogicky vzorec latky II:
Systematicky a mineralogicky vzorec latky Il

body:
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3) Mé&jme nyni smés jednotlivych prvki (vodik aZ Zelezo). Jaky je nejvétsi teplotni rozsah (interval),
kdy bude maximum z uvedenych prvkii kapalnych?

Teplotni interval:

body:

4) P¥i jakych teplotnich intervalech bude zaroven aspon jeden prvek pevny, aspoii jeden kapalny a
asponi jeden plynny? Zapiste vSechny moZné intervaly.

Teplotni intervaly:

body:




