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Milé Zakyné, mili Zaci, vazené pani ucitelky a vazeni pani ucitelé,
velice si vazime toho, Ze jste si i v této nelehké covidové dobé nasli cestu k Chemické olympiadé.

Letos mame velmi ztizené podminky realizace této soutéze. Domaci kolo probéhne podobng, jako tomu bylo
v minulych letech. Zaci budou zadané Glohy vypracovéavat samostatn& s pouZitim dostupnych materiald. Prakticka
Cast je nachystana tak, aby ji Zaci zvladli provést doma, kupfikladu v kuchyni, s pouZitim latek dostupnych
v domacnosti. Test skolniho kola a poté i dalsi testy, okresni a krajsky, budou probihat online. VSechny konkrétni
informace se vcas dozvite.

V tomto neobvyklém roéniku chemické olympiady jsme se nezamérili na jednotné téma. Zadani obsahuji vybér ze
vSech moznych oblasti chemie, se kterymi jste se béhem vyuky, ale i béhem svého Zivota, setkali, a také jsou pro vas
nachystany perlicky a zajimavosti.

autofi

Doporuéena literatura:

1) Anorganickd chemie; E-Chembook.eu - Multimedialni ulebnice chemie pro gymnazia; Dostupné z:
http://www.e-chembook.eu/anorganicka-chemie

2) Bene$, Pumpr: Zaklady chemie 1, Fortuna, 1993, ISBN: 80-7168-324-1

3) BeneS$, Pumpr: Zaklady chemie 2, Fortuna, 1993, ISBN: 80-7168-312-4

4) Rovnice v anorganické chemii; Michael Canov; Dostupné z: http://canov.jergym.cz/anorgrov/anorgani.htm
5) Barta: Chemické prvky kolem nas, Edika, 2012, ISBN: 978-80-266-0097-8

6) Dalsi divéryhodné internetové zdroje


http://canov.jergym.cz/anorgrov/anorgani.htm
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CAST 1 CO CHEMIKA ZAJiMA

Chemika zajima vsechno, co se kolem né&j déje. Hodné odvazné tvrzeni, Ze ano? V této Casti se dozvite perlicky ze
svéta prvkd a sloucenin. K feSeni pouZzijte jakoukoli dostupnou literaturu nebo ovérené internetové zdroje.

Uloha 1 Perlicky ze svéta prvki 5 bodii

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Zjisti, co je supratekuté helium.
a) Prijaké teploté vznika?

b) Coznamena pojem ,supratekutost*?

V luxusni cukrarné si miize$ objednat zakusek ozdobeny tenkym platem 24 karatového zlata.
a) Cose stane se zlatem, kdyzZ tento zakusek snis?

b) Proctomu takje?

Urcité jste slySeli, Ze stfibro ma antibakterialni a antivirové ucinky. Existuji lidé, ktefi denné piji roztok
obsahujici stfibrné kationty, aby posilili svoji imunitu.

a) Jakou maji barvu pleti?

b) Jak sejim proto fika?

Na vnitini ocelovou konstrukci Sochy Svobody jsou pFipevnény kovové platy, které tvofri jeji vnéjsi tvar.
Tyto vnéjsi platy jsou vyrobeny z velmi znamého prvku.

a) O ktery prvek se jedna?
b) Jaka jejeho pfirozena barva?

c) Procje ale socha modrozelena?

Zemské jadro je tvofeno slitinou, v niz vyznamné prevazuje jeden znamy kov. Stejny kov je obsazen i
v jadru nékterych pevnych planet ve vesmiru, a obecné je pomérné hojny.

a) O ktery kov se jedna?

b) Procje zrovna tohoto kovu tak velké mnozZstvi?

V historii se - hlavné v léka¥stvi - pouZivala tzv. ,,vé¢na pilulka.
a) Zjakého prvku byla vyrobena?

b) Jaké jsou jeji Ucinky?



Skolni kolo ChO kat. D 2020/2021: Teoretickd i praktickd ¢dst - Zaddni

7) Halogenidové vybojky, se kterymi se Easto potkavame, obsahuji pary jednoho tézkého kovu.
a) Ojaky kov jde?

b) Jakou ma tento kov spojitost se zubnim [ékaFstvim?

8) Slouceniny urcitého prvku zplsobuji, Ze lidé placou pri krajeni cibule.
a) O ktery prvek se jedna?

b) Tento prvek se vyuZiva i k desinfekci. Kde?

9) Jedna plynna slouéenina prvku z otazky 8 lze pouZit pro modulaci hlasu do niZsich poloh.
a) Napis jeji vzorec.
b) Napis$ jeji systematicky nazev.

c) Dasetento plyn bézné koupit?

d) Tento plyn se pouZiva jako izolant ve vysokonapétovych zafizenich v energetice. Jeho pouZiti je vSak
evidovano, a pfipadnym unikim do atmosféry je peclivé branéno. Pro¢?
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CAST 2 CO CHEMIK POTREBUJE

Chemik ke své praci potfebuje nejen znalosti, ale i uréité dovednosti. Mezi né patfi zejména prace se vzorci
sloucenin, zapis a vycisleni chemickych rovnic a v neposledni fadé také riizné vypocty. Tady uZ je potieba zapojit
zejména logické myslend.

Uloha 2 Chemické rovnice 8,75 bodii

1) Zapiste reakce chemickou rovnici, dopliite vynechané latky, vycislete rovnici, produkty pojmenujte:
a) kyselina chlorovodikova + hydrogenuhli¢itan sodny — ..... + o + o

b) stfibro + sulfan (sirovodik) + kyslik — ..... + o

c¢) koncentrovana kyselina dusi¢nd + méd — ..... + o + o
d) oxid Zelezity + hlinik — ..... + o
e) fosforecnanvapenaty + kyselinasirova — ..... + o

f)  disulfid Zeleznaty + kyslik — ..... + o
2) Které z reakci nejsou redoxni? Vypiste je.
3) P¥ifad reakcim a)-f) spravny popis:
I. aluminotermie
Il. Cernanistfibra
lll. vyroba superfosfatu
IV. prazeni pyritu
V. reakce uslechtilého kovu s oxidujici kyselinou

VI. neutralizace Zaludecnich stav
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Uloha 3 Lithium 2,75 bodii

Geologové objevili velké loZisko rudy lithia - spodumenu. Odhaduji, Ze lozisko o hmotnosti 250 tun bude obsahovat
asi 40 % Cistého spodumenu, zbytek budou tvofit jiné mineraly.

1) Zapiste chemicky vzorec spodumenu.
2) Kolik tun spodumenu se ziska po vyc¢isténi vytéZeného materialu od jinych nerosti?

3) Kolik korun ziska majitel dolu, jestliZe ze vSeho vytéZeného spodumenu vyrobi velice ¢isté lithium, které
proda za cenu 20 Ké/gram?

Uloha 4 Uhlik 3,5 bod(i

Obycejnou tuzkou se pry da napsat az 34 km dlouha cara. Pfedpokladejme, Ze tuha v tuzce ma prdmér 2 mm, je
dlouhd 17,5 cm a je tvorena Cistym grafitem o hustoté 2210 kg-m™.

1) Jakou hmotnost bude mit deseticentimetrova ¢ara?

2) Kolik karati by mél diamant, ktery by se teoreticky dal vyrobit z této tuzky (hustota diamantu je
priblizné 3500 kg m3)?

3) Jaky objem by za normalnich podminek zaujimal oxid uhlicity, ktery by vznikl spalenim tuhy z celé této
tuzky?
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CAST 3 CO CHEMIKA NEJViC BAVi

Tak tady je to Uplné jasné. Prece pokusy! Pripravili jsme vam jednoduché experimenty, které zvladnete doma
s pouZitim béznych latek. Kromé toho, Ze se pobavite, tak si ovéfite nékteré zakonitosti, o kterych jste se jisté
v hodinach ucili. Pokud by situace byla pfizniva a mohli byste ulohy vypracovat ve Skole, tak misto kuchyriskych
pomUcek pouzijte chemické nadobi (nazvy v zavorce).

Uloha 5 Rozpustnost kuchyriské soli 10 bodi

KdyZz maminky a babicky vyrabi domaci sirup, tak ¢asto smichaji 1 litr ovocné $tavy a 1 kg cukru. Povafri obé prisady
spolec¢né a mriam... A jak je to se soli? Myslite si, Ze miZzeme do 1 litru vody nasypat 1 kg soli a rozpusti se?

Pomucky:

e sklenice (kddinka 250 ml)
e |zicka (sklenéna tycinka)
e kuchynské vahy - pfesnost na 1 g (laboratorni vahy)

Chemikalie:

e kuchynskasllasi300g
e voda (idealné destilovana) 300 g (300 ml)

Ukol:
1) Zjistéte rozpustnost kuchyriské soli pfi pokojové teploté (pro zjednoduseni predpokladejme, Ze to bude 20 °C)

2) Odpovézte na otazky v Pracovnim listu.

Pracovni postup:

1) Zvazte sklenici (kadinku) a odvaZte do ni 100 g vody (mUZete i odméFit 100 ml, ale to jen ve $kole, kde mate
presny odmérny valec)

2) Do vody postupné po troskach prisypavejte stl a michejte. Dalsi sl pfisypejte az v momenté, kdy se pfedchozi
davka rozpusti.

3) Poté, co se sll nebude rozpoustét ani po delsim michani, sklenici zvaZzte a uréete hmotnost pfidané soli.
4) Opakuijte tfikrat a hodnoty zapiste.

5) Znamérenych hodnot vypocitejte primérnou hodnotu a s jeji pomoci vypoctéte procentudlni koncentraci
kuchyriské soli ve vami vytvoreném roztoku.

6) Vtabulkach nebo na Internetu najdéte hodnotu rozpustnosti kuchyriské soli pfi 20 °C a porovnejte se svym
vysledkem. Pozor na jednotky!
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Uloha 6 Lava a vejce 10 bodii

Asi neexistuje zadny rozumny zpdsob, jakym spojit vejce a ldvovou lampu a udélat z toho dobry Gvod. Vy to ovsem
doma zvladnete za pouZiti chemie. Cekaji Vas dva kratké pokusy s jednou skupinou soli - s uhli¢itany.

Pomiicky:

e miska (odpafovaci miska nebo nizka kadinka)

e 2 bézné nebo zavarovaci sklenice (kadinky 250 nebo 400 ml)
e |zZice (laboratorni |Zzicka)

e mensilzi¢ka (sklenéna tycinka)

Chemikalie:

e vajeCna skorapka (staci polovina)

e ocetasi150 ml

e libovolny jedly olej asi 200 ml

e jedla soda 20-40 g (podle velikosti dna sklenice)
libovolné potravinarské barvivo

Ukol:
1) Pozorujte a popiste reaktivitu uhli¢itand s kyselinou.

2) Odpovézte na otazky v Pracovnim listu.

Pracovni postup:
1) Vlozte vajecnou skofapku do octa. Pozorujte reakci a zapiste pozorovani.
2) Ponechte skorapku v octé do druhého dne a zapiste, co jste pozorovali.

3) Na dno sklenice nasypte jedlou sodu do vysky asi 1 cm. Sodu ve sklenici opatrné prelijte olejem do vySky
aspon 5 cm, tak abyste nezvifili sodu na dné (mUzete si pomoci napf. lzici).

4) Vijiné sklenici si pfipravte asi 20 ml octa, pro lepsi kontrast ho mdZete obarvit potravinarskym barvivem. Pak
[Zici nakapejte ocet do oleje a pozoruijte.
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PRACOVNI LIST 20 BODU
Uloha 5 Rozpustnost kuchyriské soli 10 bodi
1) Hmotnost sklenice.............. g

MnoZstvi rozpusténé kuchyriské soli:

1. stanoveni 2. stanoveni 3. stanoveni PRUMER
[g] [g] [g] [g]
body:
2) Otazky

a) Jaky je chemicky nazev a vzorec kuchyriské soli?

b) Jaky typ roztoku z hlediska koncentrace jste vytvorili?

body:
3) Vypocet
Procentualni koncentrace soli:
Vypocet:
Vysledek: ..o
body:
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4) Porovnani a zdGivodnéni

Tabulkova hodnota rozpustnosti Soli ........ccccevevevereeerererenennne.

Zjisténd hodnota pokuSem .........ccceeeeerersrerrennnns

Pripadny vypocet kvili jednotkam, ve kterych je rozpustnost uvadéna (nemusi se té tykat):

Porovnani a zdGvodnéni:

body:

10
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Uloha 6 Lava a vejce 10 bodii

1) Pozorovaniarovnice

a) Popiste, co se déje se skofapkou po umisténi do misky s octem.

b) Covidite druhy den?

c) Doplrite reakci skorapky s octem a vydislete.

............ + CH3COOH —> (CH3C00),Ca + vovvveeees + e
body:
2) Pozorovani
a) Popiste, jak funguje vase lavova lampa.
b) Proc se octové kapky vznasi k hladiné a pak klesaji?
body:

11
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3)

Otazky

a) Jaky je chemicky vzorec jedlé sody?

b) Zapiste chemickou rovnici reakci, ktera probiha ve vasi lavové lampé.

c) Jakreaguji uhli¢itany s kyselinou? Vychazejte z pozorovani reakci skofapky a sody.

d) Jak by probihala reakce uhli¢itanu draselného (potase) s kyselinou chlorovodikovou?
Zapiste chemickou rovnici a vycislete.

body:

12




