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Mili Fesitelé a milé FeSitelky Chemické olympiady kategorie D,

v letodnim ro¢niku vas Cekaji GUlohy zamérené prevazné na latky (kyseliny a jejich soli), se kterymi se mUzZete setkat
v béZném Zzivoté. Setkate se s profesorem Oxoniem a jeho hospodyni Hydroxylou, ktefi vas celym ro¢nikem provedou.
Budete s nimi poznavat zajimavé vlastnosti a reakce latek, které se béZné pouZzivaji v domacnostech. Davejte pozor na
to, co Oxonius i Hydroxyla fikaji. Urcité zde najdete fadu dileZitych informaci, které vas dovedou k cili. ProtoZe Oxonius
je védec moderni doby, vi, Ze velké mnoZstvi informaci najdete nejen v knihach, ale i na internetu.

Pro uspéch v jednotlivych kolech budete potFebovat:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

Nazvoslovi anorganickych sloucenin

e systematické, mineralogické i trivialni nazvy

e znalost nazvoslovi kyselin a jejich soli (hydrogensoli, krystalohydraty).
Nazvoslovi organickych sloucenin

e karboxylové kyseliny a jejich soli - nazvoslovi a vlastnosti vybranych zastupcd (kyselina mravenci, octova,
benzoova, salicylova, acetylsalicylova, citronova, mlééna); dale kyselina askorbova (vitamin C)

Typy vzorcl

e sumarni, funkéni, strukturni
Chemické reakce a rovnice

e podle reakéniho mechanismu - sraZeci reakce, redoxni reakce, acidobazické reakce (neutralizace)

e podle druhu pfemény - slucovani (syntéza), rozklad (analyza), nahrazovani (substituce), podvojna zaména

e faktory ovliviiujici rychlost chemické reakce

e vycislovani chemickych rovnic

Znalost zakladnich chemickych vypocta

e latkové mnoZstvi, molarni hmotnost z chemického vzorce, hmotnostni zastoupeni prvku ve sloucening,
molarni objem, vypocty z chemickych rovnic, objemy plyn( za normalnich podminek, vypocet hustoty

e sloZeni roztokd - hmotnostni zlomek, latkova koncentrace

e smésovaci rovnice

Skupenské premény

Rozpousténi kyselin a zasad ve vodé, kyselost a zasaditost, pH
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Poznamka: Molarni hmotnosti prvkd potfebné k vypoctliim najdete v priloZené periodické soustavé prvkd, jejich
hodnoty uvaZujte s presnosti na dvé desetinna mista.

Doporucena literatura

1) Anorganicka chemie. E-Chembook.eu - Multimedialni u¢ebnice chemie pro gymnazia. Dostupné z:
http://www.e-chembook.eu/anorganicka-chemie.

2) J.Mach, I. Pluckové: Chemie 8 - Uvod do obecné a anorganické chemie, Novéa $kola 2017.

3) J.Mach, I. Pluckové: Chemie 9 - Uvod do obecné a organické chemie, biochemie a dalsich chemickych obort,
Nova $kola 2017.

4) J.Skoda, P. Doulik: Chemie 8, Fraus 2017

5) J.Skoda, P. Doulik: Chemie 9 pro ZS a VG - Hybridni u¢ebnice (nova generace), Fraus 2022

6) JanaMorbacherovd, Chemie 9 - Uvod do organické chemie, biochemie a dal$ich chemickych obor(

7) Rovnice v anorganické chemii. Michael Canov. Dostupné z: http://canov.jergym.cz/anorgrov/anorgani.htm.

Rozsifujici studijni literatura:

8) Martin Capek Adamec, Obecna a anorganicka chemie pro gymnazia, Nakladatelstvi Eduko, 2025

9) A. Marecek, J. Honza: Chemie pro ¢tyfleta gymnazia, 1.dil, Nakladatelstvi Olomouc 2020

10) A. Marecek, J. Honza: Sbirka reSenych pfikladl z chemie pro studenty stfednich skol, Nakladatelstvi Olomouc
2018

Zdroje obrazku:

1) Deko: https://korenici-smesi.heureka.cz/deko-korenici-pripravek-sypky-k-nakladani-okurek-zeleniny-a-hub-
100-g/#prehled/

2) Dobravoda - zeleny ¢aj: https://www.dtest.cz/test/dobra-voda-zeleny-caj-citron/31635

3) Kypfidla: https://www.diana-company.cz/dr--oetker-kyprici-prasek-do-peciva
https://www.dortisimo.cz/dr-oetker-jedla-soda-100-g-
https://www.tetadrogerie.cz/eshop/katalog/cukrarske-drozdi

4) Obrazky aparatur: autorky pomoci aplikace Chemix®
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Uloha 1 Zahada u profesora Oxonia 5 bodu

Profesor Oxonius Zije v zemi Chemikarie a ma starosti nad hlavu. Jeho nova hospodyné Hydroxyla totiz usoudila,
Ze vechny distici prostfedky, které ma doma, jsou v nehezkych a Spinavych nadobkach. Tak se rozhodla je umyt a
vydistit. S hriizou pak pfibéhla za profesorem a hrozné se mu omlouvala: ,,Pane profesore, ja jsem jen chtéla, abychom
to tu méli pékné, ale smazaly se vSechny jmenovky! A ja nevim, co kde moje predchiidkyné méla. Takova hrdza! Jak
poznam, co je v které lahvi¢ce? Poradite mi? Poznate to Vy? Nebo si pamatujete, co tam moje predchidkyné méla?“
Na to ji profesor Oxonius odpovédél: ,,Ja vim, které latky pouzivala, ale uz Spatné chodim a nedostanu se do mistnosti
s Cistidly. Ale kdyZ mi popiSes, jak latky vypadaiji a jak se chovaji, tak je dokazu identifikovat.“ Co na to fika hospodyné?
“Latka A je nahnédla kapalina s pronikavym, tiplavym a draZdivym zapachem. Latka B jsou bilé krystaly, daji se dobfe
rozpoustét ve vodé. A kdyZ jsem podle Vasi rady, pane profesore, ten roztok nalila do varné konvice, zacalo to Sumét
a rozpustil se zbytek vodniho kamene, co tam je$té byl. Cast uZ jsem totiz rozpustila pFed chvili tou prvni latkou. To jste
mi taky poradil. “

“Pane profesore, ted tu mam lahviku s bilou pevnou latkou. Latka C vypada trochu jako cukr mouéka, ale asi to
nebude on. Ten se na uklizeni moc nehodi. Jasné, jak fikate, naberu dva vzorky latky C a dém je do misticek.
Ted pfikdpnu trochu latky A k prvnimu vzorku. A Sumi! (reakce 1) Ano, je$té zkusim zahfat druhy vzorek latky C. Néco
se s ni déje (reakce Il), ty krystalky se trosilinku hybou a lehce poskakuiji a slysim jakési jemroucké praskani.”

“Pane profesore, profesore Oxonie, taky je jesté néco! A je to pékné! Krasné bilé jehlicky, ale pro¢ jsou schované
ve sklenéné nadobce, a jesté k tomu dobre zaviené? Ale pane profesore, ono je to v jiné skfifice. To asi nebude Zadné
Cistidlo. A uZ jsem precetla aspori kousek napisu. Byla jsem opatrnd, nic jsem neutirala. Je tam néco jako ky...a
be...oova. To se asi nékdo prepsal, nepfipomina mi to nic, co bych nékdy slysela nebo Cetla. A tak si pisu - tohle je
zatim latkaD. “

»,No a nyni je$té dalsi lahvi¢ka a v ni je latka E. Vypada spi$ jako bilé drobecky, jako néjaké granule a je tu taky zbytek
etikety. Na Stitku je rozmazané slovo ,kon..rvant. Jak zjistime, co to je?” pta se Hydroxyla. Oxonius uZ asi tusi, o co jde,
tak jen Fekne: “Odeber vzorek, rozpust ho ve vodé a pridej trochu latky A.” Hydroxyla pak jen s Gdivem zjistila, Ze
najednou v roztoku plavou krystaly skoro stejné jako v lahvicce s latkou D.

1) Dopli nasledujici tabulku

a) Podle popisu hospodyné zjisti, o jaké latky jde, do tabulky zapis jejich nazev (obchodni nebo
systematicky) a vzorec (sumarni nebo funkéni).

b) Uréi molarni hmotnosti latek A - E (na dvé desetinna mista), nezapomeii uvést jednotku. K vypoctu
pouzij priloZzenou periodickou tabulku prvki

Latka Nazev Vzorec Molarni hmotnost

>

m|O|l0O ]| ®

2) Vysvétli pojem potravinaisky konzervant a uved konkrétni diivod pouziti konzervantu pfi vyrobé
potravin.

3) Napis a vydisli rovnici reakce I (reakce latek A a C), pojmenuj reaktanty i produkty reakce.

4) Napis a vydisli rovnici reakce Il (termicky rozklad latky C), pojmenuj produkty reakce.
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Uloha 2

Objev jméno slavného védce

3 body

Profesor potfebuje vasi pomoc! NemUZe si vzpomenout na jméno svého vyznamného kolegy. Vasim tkolem je vylustit
kfizovku a odpovédét na dopliiujici otazky k tajence. Diky tomu pfipomenete jméno vyznamného védce i jeho objev
profesoru Oxoniovi.

1) Doplii viechna policka v dopliiovacce podle zadané legendy

1

2

Tajenka:

krevni barvivo savci

latka urychlujici pribéh reakce

proces slucovani jednodussich latek ve slozitéjsi

prvek pfevazujici v atmosfére

indikator vyrabény z lisejniku

laboratorni metoda, kterou stanovujeme neznamé mnozstvi latek v roztoku
reakce, pfi které se uvoliuje teplo

nazev funkéni skupiny, jejiz sloZeni je vyjadreno takto: - COOH

latka, ktera pohlcuje vlhkost ze svého okoli, je ...

2) Nobelovu cenu ziskal védec z tajenky za objev vyznamného biochemického cyklu, ve kterém hraje
duleZitou roli jedna kyselina. Ktera?

3) Ve které organele v burice tento cyklus probiha?
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Uloha 3 Co plati o kyselinach a hydroxidech? 3,5 bodu

Profesor Oxonius potrebuje mit jistotu, Ze jeho pomocnice Hydroxyla v laboratofi nic nepoplete. Proto nachystal
jednoduchy test, aby si ovéril jeji znalosti. Zvladnes stejny test i ty?

1) Rozhodni o pravdivosti nasledujicich tvrzeni o kyselinach a hydroxidech:

ANO NE

a) kyselina mravenéi patii mezi jednosytné karboxylové kyseliny S Y
b) kyselina octova patfi mezi silné elektrolyty N U
c) kyselina benzoova se pouZiva jako konzervant v potravinach I E
d) pfirozpousténi hydroxidu sodného se uvoliiuje teplo N K
e) zfedénim roztoku kyseliny chlorovodikové se pH sniZuje R E
f) vSechny hydroxidy jsou silné zasady T H
g) kyselina citronova je trojsytna kyselina bézné obsazena

v citrusovych plodech R Z
h) pevny hydroxid sodny je silné hygroskopicky a Ziravy R U
i) kysely roztok miiZeme dokazat pomoci indikatoru fenolftaleinu (o} A

Oznac spravné odpovédi na jednotlivé otazky. ReSenim je pfijmeni $védského fyzika a chemika, ktery je povaZovan za
jednoho ze zakladatel fyzikalni chemie a za svou praci ziskal v roce 1903 Nobelovu cenu. Toto pfijmeni je vytvoreno
z oznacenych pismen, ¢teno od odzadu.

2) Napis celé jméno védce z tajenky.
3) Co¥ika teorie védce, jehoZ pFijmeni vyslo v tajence, o kyselinach a zasadach?
4) Vysvétli, proc jsou kyseliny a hydroxidy oznacovany jako elektrolyty.

5) Jak souvisi koncentrace iontti H* a OH™ s hodnotou pH?

6/8



CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni &islo:

o ZADANi
63. rocnik, 2026/2027 . , R
. skolni kolo, teoreticka ¢ast
kategorie D

Uloha4 Vrba, kyselina a zazrak z laboratore 4,5 bodu

»Hydroxylo!“ zvolal profesor Oxonius a mavl nad hlavou zaZzloutlym zapisnikem. ,Nasel jsem stary laboratorni denik.
Je tu zminka o zazralné latce. Rika se ji jednoduse zazrak. Pry tisi bolest, sniZuje hore¢ku a zménila d&jiny mediciny!*
»Zajimavé,“ pousmala se Hydroxyla. ,Ale co je to za latku? A odkud pochazi?“

»T0 nechame zjistit nase nejlepsi mladé chemiky! Poslu jim nékolik stop — a at zahadu rozlusti sami.*

Stopy pro patrace
e Zazrak neni pfirodni latkou - vznikd aZ chemickou dpravou jiné l4tky, oznacované jako kyselina.
e Kyselina se plivodné ziskavala z kliry stromu, ktery roste u vody a ma dlouhé previslé vétve.
e Zazrak byl poprvé laboratorné pfipraven v 19. stoleti — vyzkum probihal v némecké laboratofi.
e Dnes zazrak najde$ v kazdé 1ékarné.

o Ve své Cisté formé je zazrak bila, pevna latka.

1) Jakse nazyva zdzrak a jaky je jeho sumarni vzorec?

2) Zjisti, kdo poprvé syntetizoval zdzrak, pro jakou firmu pracoval a kdy k tomu doslo.
3) Jak si lidé dFive tisili bolest nebo horecku? Uved dva historické pfiklady.

4) Vysvétli, proc je zazrak povaZovan za prelomovou latku v mediciné.

5) Jaka latka (aromaticka kyselina), oznacovana ve stopach pro patrace jako kyselina (slouzi jako vychozi
sloucenina pro vyrobu zazraku)? Uved jeji sumarni vzorec, trivialni i systematicky nazev.

6) Jaky je nazev bézné dostupného lécivého pripravku, ve kterém je zazrak obsazen.
7) Napis tfi odborné nazvy Ucinki zazraku, kazdy stru¢né vysvétli a uved pfiklad pouziti

8) Jedna béZna tableta obsahuje 500 mg zdzraku a celkova hmotnost tablety je 1,2 g (zbytek tvoii pomocné
latky).

a) Urdi, kolik molii zazraku tableta obsahuje. Vysledek zaokrouhli na dvé desetinna mista.

b) Vypocitej molarni koncentraci zdzraku v roztoku, ktery vznikne, kdyz tabletu rozpustime ve 250 cm?
vody.

c) Kolik molli zazraku Elovék pfijme, pokud uZije 4 tablety?

d) Uréi hmotnostni procento zazraku v jedné tableté.
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Uloha5 Co to je fermentace? Co se pfi ni déje? 4 body

Profesor Oxonius sedél ve své laboratofi a se zaujetim hledél na sklenici plnou kysaného zeli. Zatimco Hydroxyla
neddvérivé kréila nos nad Stiplavym zapachem, profesor si vesele pochutnaval. ,Vis, mila Hydroxylo,“ pravil
spokojené, ,tohle neni jen vyborna kysela svacinka. Tohle je chemie v akci - fermentace!“ Hydroxyla zpozornéla.
»TakZe tohle vSechno ma néco spole¢ného s kyselinami?“

Profesor prikyvl. ,PFesné tak. Fermentace je plna zajimavych latek, které potkdvame v bézném Zivoté i v naSem téle.
Pojdme se na né spole¢né podivat.*

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Co je fermentace a jaké latky pfi ni vznikaji?
Strucné vysvétli, co je fermentace, a uved alespon dvé riizné latky, které pfi ni mohou vznikat.

Napis sumarni vzorce kyselin a vyhledej jejich systematické nazvy:
a) kyselina mlécna
b) kyselina octova

Jak se nazyvaji soli téchto kyselin?

Kyselina mlééna vznika ve svalech p¥i nedostatku kysliku. Jaké ic¢inky ma jeji hromadéni v téle? Uved
alespon 1 priklad.

Pfi fermentaci zeli vznika kyselina mlééna podle rovnice: C;H,,04 » 2 CH,CH(OH)COOH, vytéZek reakce je
pouze 80 %. Kolik gramii kyseliny mlééné vznikne z 150 g glukézy? (M(C4H,,0,) = 180 g/mol,
M(CH,CH(OH)COOH) =90 g/mol)

Proc je fermentace duleZita v potravinarstvi a jaky ma vliv na trvanlivost potravin?

Jaky je rozdil mezi aerobni a anaerobni fermentaci? U kaZdého typu fermentace uved i pfiklad vyuZiti z
prumyslu.
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