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PRAKTICKA CAST A20/E 40BODU

Uloha 1 Stanoveni vitaminu C v pfirodnim materialu 24 bodu

1) Princip modrého zabarveni

Interakci hlavni slozky skrobu, a-amylosy, s jodem (polyjodidovym aniontem) vznika charge-transfer komplex, ktery ma
charakteristickou modro-fialovou barvu.
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2) Rovnice reakce
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za vycislenou rovnici 1 bod

3) Pozorovani pfi vzajemnych reakcich ¢inidel
Jodové dezinfekce s roztokem $krobu poskytuje modro-fialové zbarveni.

PFi reakci roztoku vitaminu C s kapkou jodové dezinfenkce dochazi k odbarveni plivodné hnédého roztoku jodu. Pozn.:
odbarveni nemusi byt patrné, je-li roztok vitaminu C intenzivné zbarven pridanymi barvivy.

Pri pfidavani jodové dezinfekce k roztoku vitaminu C strochou Skrobového mazu dochazi nejprve k odbarvovani
jodového roztoku. Poté, co je spotfebovan vSechen vitamin C a nedochazi k dalsi reakci s jodem, se roztok zbarvi
modro-fialové - nezreagovany jod interaguje se skrobovym indikatorem.

za kaZdé pozorovani 1 bod
celkem 3 body
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4) NavrZeni postupu standardizace jodové dezinfekce
Tabletu vitaminu C rozpustime v definovaném objemu vody. Napf. tabletu obsahujici 100 mg vitaminu C rozpustime ve
100 ml vody, a pfipravime tak roztok o koncentraci 1 mg/ml.

Do sklenic¢ky nebo plastového kelimku odméfime napf. 10 ml vzorku, nafedime cca 100 ml vody a pfidame cca 5 ml
roztoku Skrobu.

Za michani pridavame tolik kapek jodové tinktury, aby se roztok zabarvil modro-fialové; kapky pocitame.
Opakujeme 3x, spocitame primérny primérny pocet kapek.
za rozumné navrZeny postup max. 4 body
5) Vypocet
Hmotnost vitaminu C v tableté mc¢ (mg)
Objem vody pro rozpusténi tablety Viao (ml)
Hmotnost vitaminu C v 1 ml kalibraéniho roztoku mcea = mc / Vizo
Objem kalibra¢niho roztoku pouZzity pro kalibraci Ve
Hmotnost vitaminu C v kalibracnim vzorku meroztok = Mecal X Veal
Pocet kapek jodu (priimér ze tii méreni) n
Hmotnost vitaminu C na jednu kapku jodu Mckapka = Mcroztok / N

za vypocet (libovolnym postupem) vedouci ke spravnému vysledku max. 4 body
za numerickou hodnotu vysledku (spravné dosazeni do vzoreckd, prdace s jednotkami) 1 bod
celkem 5 bodii

6) Navrzeni postupu stanoveni vitaminu C v ovoci a zeleniné

Odvazime 10 g vzorku ovoce/zeleniny.
Vzorek nastrouhame najemno, pfipadné vymackame $tavu (u citrusi).
Veskery vzorek (Stavu i duzninu) prevedeme do sklenicky/kelimku.
Struhadlo a misku, do které jsme strouhali, omyjeme 100 ml vody a tu pak nalijeme na vzorek do sklenicky.
Pfidame 5 ml roztoku Skrobu.
Alespori minutu dikladné michame, aby vitamin C presel do roztoku.
Pres cednik roztok slijeme do Cisté sklenicky.
Za michani pridavame tolik kapek jodové tinktury, aby se roztok zabarvil modro-fialové; kapky pocitame.
Opakujeme 3x, spolitame primérny primérny pocet kapek.
za rozumné navrzeny postup max. 4 body

7) Vypocet obsahu vitaminu C

Hmotnost vzorku m,,

Pocet pridanych kapek jodu (prdmér ze tfi méreni) n
Pocet kapek jodu na gram vzorku i=n / m,,

Hmotnost vitaminu C v mg na g potraviny m = Mckapka X i

za vypocet (libovolnym postupem) vedouci ke spravnému vysledku max. 4 body
za numerickou hodnotu vysledku (spravné dosazeni do vzoreckd, prdce s jednotkami) 1 bod
celkem 5 bodii

8) Porovnani

Hodnoty obsahu vitaminu C vychazeji obvykle nizsi. Dlivodem jsou ztraty pfi zpracovani vzorku (strouhani, prevadéni
do sklenice, cezeni) a nedostate¢né vymacerovani potraviny. Obsah vitaminu C v ovoce a zeleniné kolisa v zavislosti
na odrldé, plvodu, Cerstvosti, zptsobu skladovani a dalSich faktorech. 1bod

3
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Uloha 2 Nepopsané roztoky 12 bodii

Roztok 1 obsahuje MnSQ,
Roztok 2 obsahuje NaF
Roztok 3 obsahuje K,CO;
Roztok 4 obsahuje K,CrO,
Roztok 5 obsahuje HCI
Roztok 6 obsahuje AgNO;

za kaZdy spravné urceny roztok 2 body
celkem 12 bodii
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Uloha3 (E) Plynova chromatografie

1) Serazeni dle polarity (vzestupné)

Polydimethylsiloxan

5% Fenylpolydimethylsiloxan

50% Trifluorpropylpolydimethylsiloxan

50% Kyanopropyldimethylsiloxan

Polyethylenglykol

26 bodu
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Pozn. Oznaceni napf. 5% fenylpolydimethylsiloxan znazornuje, Ze pravé 5 % methylovych skupin je
nahrazeno skupinami fenylovymi. Fenylové kruhy jsou tedy navazané na 5 % kfemikovych atomd polymeru.

Tato skuteCnost se v3ak obtizné na vzorcich vykresluje.

a) Rozdéleni methanolu a ethanolu

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o polarni latky, pro rozdéleni je vhodné zvolit co nejpolarnéjsi stacionarni fazi,
tedy polyethylenglykol nebo 50% kyanopropylpolydimethylsiloxan.

b) Rozdéleni slozek benzinu

Slozky benzinu jsou nepolarni, je tedy vhodné zvolit nepolarni stacionarni fazi, tedy polydimethylsiloxan

nebo 5% fenylpolydimethylsiloxan.

za kaZdy spravné uvedeny vzorec staciondrni faze 1 bod

za spravné sefazeni dle polarity 3 body

za sprdvny vybér staciondrni faze v pripadé alkoholdi 2 body
za spravny vybér staciondrni faze v pripadé sloZek benzinu 2 body

celkem 8 bodii
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2)

3)

4)

5)

6)

Optimalni rozdéleni smési

Chromatogram B. U chromatogramu A je totiZ patrné, Ze jednotlivé piky se sice dobre oddéli, ale velmi pomalu (po
40 min jsou rozdéleny teprve 4 latky). Naopak u chromatogramu C je eluce velmi rychla, piky latek se prekryvaji
a chromatogram neni mozno kvalitné vyhodnotit.

za spravny vybér chromatogramu 2 body

PFifazeni chromatogramii

a) Isotermicka eluce pfi teploté 40 °C odpovida chromatogramu A.

b) Isotermicka eluce pf¥i teploté 180 °C odpovida chromatogramu C.

¢) Gradientni eluce pfi teplotnim programu od 40 °C do 180 °C odpovida chromatogramu B.

za kaZdé spravné prifazeni 1 bod
celkem 3 body

PFirazeni pikt

Pik 1 odpovida 2-methylpentanu.
Pik 2 odpovida 3-methylpentanu.
Pik 3 odpovida n-hexanu.

Pik 4 odpovida methylcyklopentanu.

za kaZdé spravné prifazeni 1 bod
celkem 4 body
Vyznam GC-FID

Zkratka GC oznaluje, Ze se jednd o plynovou chromatografii. Zkratka FID ozancuje typ detektoru u plynové
chromatografie - vtomto pfipadé plamenové ionizacni detektor.

1bod
Vypocet zastoupeni izomeri

Pro vypocet vyuzijeme hodnoty ploch jednotlivych pikd.

Zastoupeni 2-methylpentanu x; = (48674,81 / 247347,07) - 100 = 19,68 %
Zastoupeni 3-methylpentanu x, = (42291,89 / 247347,07) - 100 = 17,10 %
Zastoupeni n-hexanu x; = (117602,17 / 247347,07) - 100 = 47,55 %
Zastoupeni methylcyklopentanu x, = (37434,11 / 247347,07) - 100 = 15,13 %

za spravny postup vypoctu 4 body
za numericky sprdavné rfeseni po 1 bodu
celkem 8 bodii



