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TEORETICKA CAST 60 BODU

Uloha1l Biochemicka kFizovka 17 bodii

V kfiZovce si, stejné jako v okresnim kole, procvicite nékteré biochemické pojmy. Poznamka: CH povazujte za jedno
pismeno.

1)

wov

Dopliite do kfiZzovky chybéjici pojmy.

1. Jiny nazev pro vitamin B12.

2. Latka, ktera je v zaludku aktivovana kyselinou chlorovodikovou a kterd napomaha stépeni bilkovin.
3. SUl, ktera sniZuje povrchové napéti vody a vznika reakci hydroxidu sodného s tukem.

4, Pfirodni makromolekularni latky, které ve svych molekulach obsahuji aminokyseliny spojené peptidovou
vazbou.

5. Sacharid, ktery se v béZné domacnosti vyskytuje napfiklad ve formé cukru krystal nebo cukr krupice.

6. Hormon, ktery v lidském organismu Fidi vyuZiti vapniku a fosforu.

7. Protein, ktery je zakladni stavebni hmotou pojivovych tkani ve vazech a chrupavkach.

8. Hydrofobni kapalna latka s hustotou mensi nez voda, ktera ve své molekule obsahuje vazané vy3si mastné
kyseliny.

9. Latka, ktera napomaha stépeni nékterych polysacharidl a je obsaZena ve slinach.

10. Centralni endokrinni Zlaza, ktera fidi ¢innost ostatnich Zlaz produkujicich hormony.

11. Organ, do kterého je v lidském organismu ukladan zasobni polysacharid glykogen.

12. Zensky pohlavni hormon.

13. Nazev Cinidla, které lze pouZit pro dikaz pfitomnosti monosacharid(. Pfi pozitivni reakci tohoto cinidla
vznika stribrné zrcatko.

14. Zasobni rostlinny polysacharid.
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12
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body:

2) Napiste tajenku. Vysvétlete dany pojem a najdéte v kFizovce dva konkrétni pfiklady tohoto pojmu.

Tajenka:
Vysvétleni:

Priklady z kriZovky:

body:
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Uloha 2 Biochemicka pravda a lez 10 bodu

Stejné jako ve Skolnim a okresnim kole si v této ¢asti ovéfite své znalosti z oblasti biochemie. Posudte 10 uvedenych
tvrzeni. Tentokrat je mezi vyroky zamichano sedm nepravdivych vyrokd. Pokud oznadite tvrzeni za nepravdivé, tak

ho opravte. Jsmev krajském kole, tak zvySime latku. Opravit smite vzdy pouze jedno slovo. PFi opravach nepouzivejte
negaci sloves (misto je - neni), ale pokud je tfeba, zamérite chybné slovo za jiné tak, aby tvrzeni bylo pravdivé.

Y4

1) Vyhodnotte pravdivost tvrzeni. Chybna opravte dle pokynii v zadani.

1) Podstatou vzniku margarinu je reakce rostlinného oleje s kyslikem.

2) Enzymatickym Stépenim polysacharidu maltosy, ktery je soucasti jemenného sladu, vznika pouze
glukosa.

3) Molekula disacharidu laktosy je tvorena v rostlinach.

4) Fosfor je biogennim prvkem, fadi se mezi mikroprvky.

5) U&inkem olovnatych soli dochazi k nevratné denaturaci hemoglobinu.

6) Inzulin se podili na metabolismu sacharidl v Zivo¢isnych organismech.

7) Lipaza napomaha traveni tukd, pri kterém dochazi k jejich Stépeni na glykogen a karboxylové kyseliny.

8) Prijem dostate¢ného mnoZstvi vitaminu E je prevenci proti potratu.

9) Thiamin, tyroxin a kobalamin jsou vitaminy skupiny B.

10) Pfitomnost Skrobu v potravinach lze dokazat pomoci roztoku bromu.

body:
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Uloha3 Latky v organismech - amoniak 16 bodu

Amoniak je pfirozenou soucasti kolobéhu dusiku v pfirodé. Vznika mikrobialnim rozkladem organickych zbytka,
exkrementl a modi zivocichd, pfi¢emz se vétsinou vaze ve formé amonnych soli. Néktefi zivoCichové, napriklad ryby,
vyluuji vétsinu odpadniho dusiku ve formé amoniaku. V lidském organismu miZe byt amoniak tvoren ve vétsiné
tkani, napriklad v jatrech probihd mocovinovy cyklus a v tlustém stfevé ho mlzZe cinnosti bakterii také vznikat
znacné mnozstvi.

Amoniak je A (barva) B (skupenstvi) latka, jejiz pH je C neZ 7. Pfi kontaktu univerzalniho indikatorového papirku
s amoniakem se papirek zbarvi D. Trividlni ndzev amoniaku je E. Roztok amoniaku bude reagovat s kyselinou
chlorovodikovou podle chemické rovnice (reakcel). Pri reakci vznika produkt, ktery lze systematicky pojmenovat F,
jeho trividlni nazev je salmiak. Priimyslové se amoniak vyrabi syntézou (reakce 2) plynu G, ktery tvofi hlavni slozku
vzduchu a plynu H ktery tvofi pfevaznou ¢ast hmoty ve vesmiru. Katalyzatorem této reakce je kov I, ktery je soucasti
cerveného krevniho barviva. Amoniak vznikd také tepelnym rozkladem nékterych amonnych soli, napriklad
rozkladem hydrogenuhli¢itanu amonného (reakce 3). Pfi této reakci vznika spolu s amoniakem jesté bezbarvy plyn
J a bezbarva kapalina K.

1) Dopliite ¢asti textu nahrazené pismeny.

Barva A:

Skupenstvi B:

Porovnani C:

Barva D:

Trividlni nazev E:

Systematicky nazev F:

Nazev G:

Nézev H:

Nazev I:

Nazev J:

Nazev K:

body:
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2) Zapiste reakce 1 aZ 3 rovnicemi a rovnice vydislete.

Reakce 1:

Reakce 2:

Reakce 3:

body:

3) Zreakci 1-3 vyberte a) acidobazickou reakci b) redoxni reakci. Uvedte pouze &islo reakce.

Acidobazické reakce:

Redoxni reakce:

body:

4) Plynny amoniak lze v laboratofi snadno pfipravit vytésnénim z amonnych soli plisobenim silnych zasad.
Vypocditejte objem amoniaku za normalnich podminek, ktery lze ziskat z 5 g technického chloridu
amonného obsahujiciho 2 % necistot piisobenim hydroxidu vapenatého. Pfi reakci kromé amoniaku
vznika jesté chlorid vapenaty a voda.

Rovnice:

Vypocty:

Hmotnost Cistého chloridu amonného:

Molarni hmotnost chloridu amonného:

Latkové mnoZstvi chloridu amonného:

Latkové mnozZstvi amoniaku:

Objem amoniaku:

body:
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Uloha 4 Stopové prvky - Zelezo 17 bodyi

Prestoze Zelezo patfi mezi biogenni prvky, jeho vysoky obsah v povrchovych nebo podzemnich vodach je Skodlivy
pro rostliny a ZivoCichy. VétSina Zeleza se nastésti v zemské klre nachazi ve formé sloucenin nerozpustnych ve vodé.
Problém nastava, pokud se znecisténé podzemni vody dostanou do feky, napriklad ze starych dold, kde se tézila
Zelezna ruda. To potom zplisobi zménu barvy vody a Ghyn veskerych Zivoc€ich Zijicich v fece.

Ne vzdy je ovSem Zelezo ve vodé problémem, v malych koncentracich a v kombinaci s dal$Simi mineralnimi latkami
miZe byt soucasti oblibenych a velmi vyhleddvanych minerdlnich vod, tzv. kyselek. Zelezité kyselky maji typické
zbarveni a jsou charakteristické hlavné pro oblast zapadnich Cech, kde jich nalezneme velké mnoZstvi. Casto jde o
pfirodni prameny, u kterych nejvice vyniknou povlaky vysrazeného zeleza. Jeho intenzivnéjSimu rozpousténi v
kyselce ¢astecné napomaha pritomnost oxidu uhlic¢itého, v hlavni mife pak pfedevsim kyselina sirova, ktera se do
vody dostava rozkladem sulfidickych rud. Obsah Zeleza v kyselkach je vétSinou pomérné nizky, obvykle se jedna o
hodnoty do 10 mg/l. Maximalni pfipustna hranice mnozstvi Zeleza v povrchové vodé je dvojnasobna.

1) Jaka barva je typicka pro Zelezité slouceniny?

Barva:

body:

Pracovnici z odboru Zivotniho prostredi analyzovali vzorky vody ze znecisténé feky a zjistili latkovou koncentraci
Zeleza (pFesnéji Zeleznatych a Zelezitych iont(i) 0,000 896 mol/dm?3.

2) Vypoditejte hmotnost Zeleza (resp. Zeleznatych a Zelezitych kationtii) nachazejicich se v 1 litru vody
ze zneciténé Feky. Vysledek uvedte v miligramech a zaokrouhlete na celé éislo.

M(Fe) = M(Fe**) = M(Fe**) = 55,8 g/mol

Vypocet:

body:

3) Vypoditejte, kolikrat bylo prekro¢eno maximalni pfipustné mnoZstvi soli Zeleza ve vodé ze znedisténé
feky. Nezapomeiite na slovni odpovéd.

Vypocet:

body:
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4) Pro odstranéni Zelezitych kationtii z roztoku se v laboratofi pouZivaji sraZeci reakce. Pro tuto metodu je
mozné pouzit napriklad hydroxid draselny. V tomto pfipadé vznikne sraZenina hydroxidu Zelezitého.
Napiste rovnici této reakce a vydislete ji. Jako slil uvazujte siran Zelezity. Vyberte a zakrouzkujte typ
reakce, o ktery se v tomto pfipadé jedna. Napiste také, jakym zplisobem byste sraZeninu z reakéni smési
odstranili.

Rovnice:

SLUCOVANI - ROZKLAD - VYTESNOVANI - ZAMENA

Metoda odstranéni:

body:

5) Jednou ze sloucenin zeleza, ktera je dobFe rozpustna ve vodé, je chlorid Zelezity. UvaZujme pro dalsi ulohy
roztok vznikly rozpusténim 1 g chloridu Zelezitého v 99 g vody. Vyberte a zakrouZkujte spravnou odpovéd
na nasledujici otazky. UvaZujte situaci, ktera nastane bezprostfedné po popsanych zménach.

Jak se zméni hmotnostni koncentrace Fe® iontl v roztoku, kdyZ plivodni roztok zahustime odparenim vody na
polovi¢ni objem?

SNIZI SE - NEZMENI SE - ZVYSI SE

Jak se zméni koncentrace Fe®* iontl v roztoku, kdyz k plvodnimu roztoku pridame 0,1 | vody?
SNIZi SE - NEZMENI SE - ZWYSi SE

Jak se zméni koncentrace Fe® iontd v roztoku, kdyZ ptvodni roztok prelijeme do bariky o dvojnasobném objemu?
SNIZi SE - NEZMENI SE - ZWYSi SE

Jak se zméni koncentrace Fe3* iont( v roztoku, kdyZ do plvodniho roztoku pfidame 10 g siranu Zeleznatého?
SNIZI SE - NEZMENI SE - ZVYSI SE

Jak se zméni koncentrace Fe®* iontl v roztoku, kdyz do plvodniho roztoku pfidame 1 g siranu Zelezitého?

SNiZi SE - NEZMENI SE - ZvYSi SE

body:
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Anémie, také znama jako chudokrevnost, je onemocnéni krve, pfi kterém Cervené krvinky nedokazou dostatecné
prenaset kyslik. PFi¢iny anémie mohou byt riizné, a ¢asto je mozné ovlivnit je stravou. Zakladem léCby je zvySeni
pfijmu Zeleza, vitaminu B12 a kyseliny listové nebo pomoci léku Aktiferrin. Jedna se o kapky s obsahem 3,42 g
heptahydratu siranu Zeleznatého v jednom baleni (100 ml roztoku). Doporucena denni davka Zeleza pro dospélého
Clovéka je 15 mg. Toto mnozstvi se nachazi v 75 mg heptahydratu siranu Zeleznatého.

6) Vypocitejte hmotnostni zlomek heptahydratu siranu Zeleznatého a latkovou koncentraci Zeleznatych
kationt v léku Aktiferrin. Hustota Aktiferrinu je 1,01 g/fcm?3.

Vypocet hmotnostniho zlomku heptahydratu siranu Zeleznatého:

Vypocet latkové (molarni) koncentrace heptahydratu siranu Zeleznatého::

body:

7) Vypocditejte, kolik ml Aktiferrinu denné je potieba uZivat pro dosaZeni doporucené denni davky Zeleza,
bude-li Aktiferin jedinym zdrojem Zeleza pro organismus.

Vypocet:

body:




