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Vzoreckovnik a tabulky ChO kategorie E 2022/2023

ANORGANICKA CHEMIE A TECHNOLOGIE

Obecné bilanéni schéma:

vstup + zdroj = vystup + akumulace

Konverze slozky ¢ (X):
7(X) = n(X)in = nXout _ —v(X)-§
n(X)in n(X)in
Rozsah reakce ¢:
£ = n(X)out - n(x)in
v(X)
Prebytek slozky P (X):
n(X);
pot) — "
n(X)in - n(X)out
Molarni a hmotnostni zlomek:
my X * Mi
Meelkem % Xj - Mj
oM w;/M;
" Neelkem L Wi/M;
Mérna tepelna kapacita:
C= aqQ AQ
“m-dT  m-AT
Stavova rovnice idealniho plynu:
p-V=n-R-T
DuleZité konstanty
e molarni plynova konstanta R=8,314 JK!mol™*
e absolutninula t,=-273,15°C
e standardni atmosfericky tlak pt=1atm=101325Pa



Vzoreckovnik a tabulky ChO kategorie E 2022/2023

ORGANICKA CHEMIE A TECHNOLOGIE

Vlnocty vibraci zakladnich skupin pozorovanych v IR spektroskopii

Druh vazby Funkéni skupina StrukstI:l::i:‘uynkEni Vlnocet (cm™)
Uhlovodik sp’C-H 2960-2850
Jednoducha va)zba A “N-H 3500-3200
s atomem vodiku
Alkohol -O-H 3600-3200 (Siroky)
Alken -C=C- 1680-1620
Nasobné vazby Aromat cyklo-CeHs apod. 1600, 1580, 1500
Nitro- -NO. 1560, 1390
Keton Ri-C(0)-R, 171510
Aldehyd -CHO 1730410, 2850-2700
Karboxylova kyselina -COOH 171510, 3600-3200
(Siroky)
Karbonylové funkce? Acylchlorid -cocl 1800410
Ester -COOR 174010
Anhydrid R;-COOR, 1750+10, 1825+10
Amid -CONH, 1650+10

Y Prvni zuvedenych vlno¢th je takzvany zakladni vinolet odpovidajici valencni vibraci C=0 vazby.
V absorpénich spektrech navic typicky pozorujeme slabsi pas u pfiblizné dvojnasobného vinoctu, za ktery
jsou zodpovédné excitace C=0 vazby do vysokych vibracnich energii.



Vzoreckovnik a tabulky ChO kategorie E 2022/2023

FYZIKALNi A ANALYTICKA CHEMIE

Rychlost chemické reakce
aA+bB—cC+dD

_1d[i] _ 1d[A] _ 1d[B] _1d[c] _1d[D]

VIV de T Tadt . b dt cdt  dadt
Kinetika 1. Fadu
A—P
[A] = [A]pe™*
Kinetika 2. Fadu
2A—P
1 = ! + kt
[A]  [A],
Kinetika n-tého radu
nA—P
1 1
=——+(n—-1)kt

[A]"T [AlG
Index polydisperzity

X)), (M),

Schulzova-Floryho distribuéni funkce

) =0 -pp* L f,(X) = (1 —p)*Xp*?

1 1+p
X)n —E,(X)w =1,

Schulzova-Zimmova distribu¢ni funkce (pro b =2)
2 X 1 3y2.,X
) = A =p)°Xp”, i (X) =5 (1 = p)°X"p

2 3
(X)y = TPKX)W =m



Skolni kolo ChO kategorie E 2022/2023: Test - Zaddni Soutézni ¢islo

ANORGANICKA CHEMIE ATECHNOLOGIE 12 BODU

Uloha1l Zaklad vseho 4 body

Prekurzorem pro vyrobu kyseliny dusi¢né je redukce dusiku vodikem (reakce 1), tzv. Haber-Boschova syntéza,
uzivana pro vyrobu latky A. Vyroba kyseliny zapocina jeji naslednou oxidaci kyslikem dle reakce 2, a produkt
této reakce je dale oxidovan za vzniku vyssiho oxidu (reakce 3). V reakci 4 dale probiha reakce s vodou za
vzniku dvou kyselin, pficemz dochazi k okamzitému rozpadu jedné z nich (neni soucast reakce 4).

1) Napiste avycislete reakce, které probihaji pri vyrobé kyseliny dusi¢né. Jaky katalyzator se pouziva
na oxidaci latka A? Co je latka A?

Reakce 1:

Reakce 2: 4A+50,>4NO +6 H,0

Reakce 3:

Reakce 4:

Katalyzator:

Latka A:

body:

Jisté jste si vSimli, Ze zde probiha trochu nestandardni reakce ve ¢tvrtém kroku. Bézné by totiz méla pfi reakci
kyselého oxidu s vodou vznikat latka o stejném oxidacnim Cisle, tady tomu vSak tak neni.

2) Popiste diikladnéji dvéma redoxnimi poloreakcemi zménu oxidacnich stavii dusiku v reakci 4. Jak
se nazyva tento typ redoxni reakce?

Poloreakce 1:

Poloreakce 2:

Typ redoxni reakce:

body:

3) Napiste alespon tfi prakticka vyuziti kyseliny dusi¢né.

Vyuziti:

body:
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4) Uvedte rovnicilaboratorni pripravy dymavé kyseliny dusi¢né. Co vznika jako vedlejsi produkt a jak
ho lze bezpecné zachytit? Vysvétlete, co je dymava kyselina dusi¢na.

Rovnice:

Vedlejsi produkt a jeho zachyceni:

Dymava kyselina dusi¢na:

body:

5) Proc se pri praci s dymavou kyselinou dusi¢nou silné nedoporucuje pouziti latexovych rukavic? Je
mozné pri poziti kyseliny dusi¢né vypit zfredény roztok hydroxidu sodného, aby doslo k neutralizaci
kyseliny? Své tvrzeni zdlivodnéte.

Dlvod nepouzivani latexovych rukavic:

Odpovéd s odtvodnénim stran vypiti NaOH:

body:




Skolni kolo ChO kategorie E 2022/2023: Test - Zaddni Soutézni ¢islo

Uloha 2 Trocha chemického inzenyrstvi 4 body

nepridava cisty kyslik, ale vzduch, ktery obsahuje inertni, tedy nereaktivni slozku v podobé dusiku. S dusikem
neni potreba pocitat v chemické reakci, ale je s nim potfeba pocitat v hmotnostni bilanci, kdy je soucasti
spalin. V dalsi Uloze budete bilancovat jeden z krokl vyroby kyseliny dusi¢né. Je zde také nutno pocitat
s prebytky, jelikoz vzduch je zdarma a je tedy potreba zarucit, ze dojde k pifeméné veskerého amoniaku.

1) Latka A je zde spalovana vzduchem za vzniku oxidu dusnatého a vody. Spoctéte potrebnou
hmotnost vzduchu a slozeni spalin v hmotnostnich procentech, je-li iplné spalen 1 kg latky A v 50%
prebytku vzduchu.

Napovéda: Tabulka v odpovédni tabulce ma slouzit pro lepsi orientaci, pro spravné zodpovézeni ulohy ji neni
treba vyplnovat. Pro spravné feseni tlohy je nutno prepocist molarni zlomky slozek ve vzduchu na hmotnostni
zlomky.

Pro jednodussi opravovani, pouzivejte nasledujici oznaceni slozek:

A=? M(A) =17-107% kg mol™
B=0, M(B) =32-102% kg mol™
C=N, M(C)=28-102 kg mol™
D=NO M(D) =30-107° kg mol™
E=H,0 M(E) = 18-107 kg mol™
Prebytek kysliku (tj. prebytek vzduchu) lze spocist dle vzorce (hodnota P se pohybuje mezi 0 a 1):
g -y - M
Pg = —=x 1

War- My * 7
V tomto vypoctu je dale tfeba lze uvazovat, ze
m, = mg
Soucet vSech hmotnostnich zlomkd v proudu 3 musi vyjit 1, tedy:
wps + Wez + wpz + wgz = 1
Je nutné zapsat hmotnostni bilanci v uzlu ve formé vstup = vystup, tedy:
my + my, + mg = my + my
Rovnice probihajici reakce je:
4A+50,>4NO+6H,0

Slozeni vzduchu je udano v molarnich zlomcich x¢ = 0,79 a xg = 0,21.

AMONIAK ——>

Bl | —— spauny
VZDUCH——>

REAKTANTY% % PRODUKTY
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Soutézni Cislo

Bilance:

D(NO):

E(HzO)

Vypocty:

We3 =

Wc3 =

Wp3 =

WEg3 =

body:
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Uloha3 Dusik 4 body

Kyselinu dusi¢nou lze pouzit v organické syntéze napfiklad k vyrobé kyseliny pikrové. Tomuto postupu se fika
nitrace. Nitrace je reakce, kterd bézi za pfitomnosti nitrac¢niho Cinidla, konktrétné se jedna o smés kyseliny
dusi¢né a sirové, kde vznika nitroniovy kationt NO,".

1) Napiste mechanismus vzniku nitroniového kationtu v nitra¢ni smési, pomoci elektronovych vzorcii
a zahnutych Sipek.

Mechanismus:

body:

2) Dimer oxidu dusicitého je bezbarvy plyn, avSak z prevladajiciho mnozstvi reakci, kde pravé tento
plyn vznika, unikaji oranZovo-cervené pary, odiivodnéte tento jev.

Duvod:

body:

Ze zndmé pisné od AC/DC je patrné nedostatecné rozliSovani mezi dynamitem a TNT, ackoliv jejich zadkladem
jsou zcela odliSené slouceniny.

3) Nakreslete strukturni vzorce téchto dvou sloucenin.

Dynamit:

TNT:

body:
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Do modernich dieslovych motord se dnes v ramci omezeni tvorby NOy pfidava mocovina. Auta, ktera nespliuji
pfisnd kritéria nesmi dokonce do nékterych mést v Némecku. NOy jsou obavou ochrancli pfirody, ale také
vyrobcU spalovacich motord, ktefi musi stale vymyslet, jak zamezit jejich vzniku.

4) Vysvétlete oznaceni NO,, kde se s nim miizeme setkat a proc je pravé toto vinikem ekologickych
obav ze spalovacich motorii? Jakym zplsobem se jich v autech s obéma druhy motori zbavujeme?

Vlysvétleni oznaceni NOy:

Dlvod ekologickych obav:

Jakym zplisobem se jich zbavujeme?

body:

5) Kyselinu dusi¢nou lze dehydratovat pomoci oxidu fosfore¢ného, napiste rovnici tohoto déje.

Rovnice:

body:
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ORGANICKA CHEMIE ATECHNOLOGIE 12 BODU

Uloha 1 Hleda se funkéni skupina 4 body

V Gvodni Uloze se podivame na vyuziti infraCervenych spekter k typovému uéeni funkéni skupiny relevantni
pro chemii karbonylu. Uvazujme pro néj nasledujici strukturu A derivatizovanou karbonylovou skupinou
a neznamou funkcni skupinou G:

0O

Absorpcni infracervena spektra neznamé kapalné slouceniny A maji nasledujici podobu:

0.8¢ W, . 7. I.. \ o ||
| | !

Transmitance

0.4 Wl

02l ‘|
| h

1 1
3000 2000
Wavenumber (cm-1)

NIST Chemistry WebBook (https://webboolk.nist.gov/chemistry)
Pokud zacneme slouceninu A opatrné zahfivat v kyselém prostredi, jeji vazebna struktura se zméni a v reakcni
smési se zacne vyvijet bezbarvy plyn B. Po skonceni jeho vyvoje a precisténi reakéni smési ziskdme jako hlavni
produkt kapalnou latku C. Jeji absorpcni spektra jsou pak nasledujici:

T
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Jei [ A | |
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& | | |
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| | I J L
3000 2000 1000

Wavenumber (cm-1)
NIST Chemistry WebBook (https://webbook.nist.gow/chemistry)
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Pokud na vychozi latku A budeme pusobit zinkovym amalgamem v prostredi HCl (alternativné hydrazinem
v taveniné KOH s kyselym precisténim produktu), ziskdme latku D. Snaha o jeji opatrny tepelny rozklad latky
pak selhava a vyvoj plynu B ani jiného produktu neni pozorovan.

Latky A, B a D se ve vodé chovaji jako slabé kyseliny, latka C ma acidobazickou reakci neutralni.

1) Nazakladé uvedenych indicii rozhodnéte, jaka funkcni skupina latky A se skryva pod oznacenim G.

Funkéni skupina G:

body:

Nejste-li si jisti, odkud zacit, podivejte se pozorné na siroky absorpcni pas se stredem okolo 3000 cm™, ktery
muzZeme pozorovat ve spektrech latky A.

2) Uvedte struktury latek A - D.

Struktury:
A B C D

body:

3) Popiste reakénimi schématy tepelny rozklad latky A (reakce 1) a jeji reakci se zinkovym
amalgamem (ZnHg,) v kyselém prostredi (reakce 2).

reakce 1 reakce 2

body:

4) Napiste vycislenou chemickou rovnici reakce, ktera je zodpovédna za kyselé chovani plynu B ve
vodeé (reakce 3).

reakce 3:
body:
5) Kratce zdiivodnéte, proc (opatrné) zahrivani latky D nevede k vyvoji plynu, zatimco rozklad latky
A ano.
Zdavodnéni:

body:
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Uloha 2 Varime aminokyselinu 3 body

Tématem dalSi lohy bude syntéza vyznamné biologicky aktivni slouceniny - kyseliny glutamové. Abychom ji
pripravili, pouzijeme metodu, se kterou jsme se seznamili vdomaci ¢asti olympiady - malonesterovou
syntézu!

Budeme pracovat s nasledujicim retrosyntetickym schématem pfipravy kyseliny glutamové:

COOH
Br
—_— fooc” > + X
H,N COOH

1) Jaky substitucni derivat diethyl-malonatu X musime pouzit, abychom za podminek malonesterové
syntézy s naslednym kyselym zpracovanim ziskali kyselinu glutamovou?

Struktura derivatu:

body:
Priprava kyseliny glutamové z latky X pak probiha podle nasledujiciho schématu:
1 Eo 5O Br COOEt
e +, reflux EtOH
X 2. Et0OC COORL H;0
> —_—
_——
H,N COOEt
COOH COOCH
20°C
—> NH3,
—_—
©)
H,N COOH H,N COOH

Ziskana kyselina je jednou z proteinogennich aminokyselin; zaroven jde o vyznamny neurotransmiter.
V priimyslové biochemii je tedy vyhodné sledovat jeji metabolické pfemény, coz mizeme zajistit zavedenim
vhodné isotopické znacky. Pfedpokladejme, Ze bychom pro sledovani metabolismu glutamové kyseliny
podali pokusnym organismdm vzorky s riznymi isotopickymi znackami uhlikem 3C:

COOH ///[::A\\BCOOH
H,N 13cooH H,N COOH

G, G,

10



Skolni kolo ChO kategorie E 2022/2023: Test - Zaddni Soutézni ¢islo

2) Jakym zplUsobem musime oznacit jednotlivé prekursory pro vyse uvedenou syntézu, abychom
selektivné pripravili kyseliny G;.,? Uvedte struktury vsech latek (znacenych i neznacenych), které
byste si pro jejich syntézu vybrali:

Prekursory G, Prekursory G,

body:

3) Je podle Vaseho nazoru naznacena isotopicka substituce pri praci in vivo (s zivymi organismy)
vyhodna a bezpecna, nebo muize kvuli jadernym reakcim 3C jit o rizikovy postup? Kratce
zdivodnéte.

ZdGvodnéni:

body:

11
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Uloha3 Aldolova kondenzace a zluty ligand 5 bodi
Na zavér se budeme kratce vénovat aldolové kondenzaci a jejimu vyuziti v zajimavé organické syntéze -
pripravé dibenzylidenacetonu (DBA). Tato Zluta krystalicka slou¢enina slouzi jako ligand v organometalické

technologii. Dibenzylidenaceton (DBA) je mozné pfipravit reakci acetonu a 2 ekvivalenti benzaldehydu
v alkalickém prostredi. Dobré pfribliZzeni reakéniho mechanismu poskytuje nasledujici schéma:

Lexﬁwﬁ

OH 0]
H
: O_H,
2x Elgp

— DBA(H,0), — = DBA

Sloucenina DBA(H,0), obsahuje mimo karbonylovou skupinu i dvé hydroxylové. Dvakrat probéhlou
samovolnou eliminaci z ni pak pfimo vznika dibenzylidenaceton DBA. Jde o konjugovany keton, ktery
neobsahuje Zddné hydroxylové skupiny.

1) Navrhnéte struktury molekul schematicky oznacenych jako DBA(H.0), a DBA.

Struktury:
DBA(H.0), DBA

body:

Reakce chlazend na teploty 10-15 °C nasazend s drobnym prebytkem benzaldehydu typicky probiha
s dobrymi vytézky vzhledem k acetonu. Jednim z nepfilis zastoupenych vedlejsich produktl je mesityloxid:

PN

2) Popiste reakénim schématem, jakym zplisobem mesityloxid v reakéni smési vznika.

Schéma:

body:

12



Skolni kolo ChO kategorie E 2022/2023: Test - Zaddni Soutézni ¢islo

3) Komplikuje vznik mesityloxidu izolaci vysledného dibenzylidenacetonu? Zdivodnéte. Bod tani
krystalického DBA je 110 °C, bod tani mesityloxidu je -53 °C.

Zdavodnéni:

body:

Prebytek benzaldehydu oproti teoretické stechiometrii kompenzuje jeho Ubytek v reakéni smési, ktery je
zpusoben probihajici bocnou reakci. Je typicka pro neenolizovatelné aldehydy vystavené prostredi silného
louhu a byla pojmenovana po slavném chemiku Stanislaovi Cannizzarovi. Jeji mechanismus je naznacen nize:

4) Doplite naznaceny mechanismus zakreslenim zahnutych Sipek, kterymi znazornite pohyb
elektronovych parii pri jednotlivych reakénich krocich. Jako napovédu miizete vyuzit predkresleny
mechanismus prenosu hydridu.

Doplnéni mechanismu:

o 0@ 1e)

o o"
Y [S]

H :OH H :OH H

—_— —_—
.09 telS]
(o o, o o H
y_\ )

O H

H H — > o. . ©)<

+

Q0.

H—OH
OH

body:

5) Jakému typu redoxni reakce znamé z anorganické chemie je Cannizzarova reakce analogicka?

Typ reakce:

body:

Ndpovéda: Srovnejte oxidacni stav benzaldehydu a postupné obou hlavnich produktd Cannizzarovy reakce,
které jsou ve schématu znazornény rdmeckem.
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FYZIKALNI CHEMIE 16 BODU

Uloha1l Rozklad ozonu 6 bodii

Ozon je za normalnich podminek modry plyn, ktery pfi teploté -112 °C kondenzuje na tmavomodrou kapalinu.
V plynném stavu je velmi reaktivni, kromé silnych oxidacnich G¢inkl se sdm snadno rozklada podle rovnice

0s(g) » 3/2 02(g)
Je-li parcialni tlak ozonu vyrazné vyssi nez parcialni tlak kysliku, ma rychlostni rovnice jednoduchy tvar:

_d[og] _
dt

Ciselna hodnota rychlostni konstanty je za téchto podminek {k} = 107"

v= k[0s]

1) Jaké jsou za téchto podminek reakcni Fady vici ozonu, kysliku a jaky je celkovy reakéni Fad? Jaka
je jednotka rychlostni konstanty, vyjadfujeme-li koncentrace v mol dm™ a cas v sekundach?

Rad reakce vici ozonu:
Rad reakce vici kysliku:
Celkovy rad reakce:

Jednotka rychlostni konstanty:

body:

V mistnosti o rozmérech 5 m x 3 m x 2 m jsme naméfili tlak ozonu 4,74- 107 Pa pfi teploté 25 °C.

2) Jaké latkové koncentraci tato hodnota tlaku ozonu odpovida?

Vypocet:

Latkova koncentrace: moldm™

body:
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3) Zajakdlouho od poc¢atku méreni klesne hladina ozonu na tfetinu poc¢atecni hodnoty?

Vypocet:

Cas dosazeni tietinového tlaku ozonu: hodin

body:

Zatim jsme se zabyvali pfipadem, kdy parcialni tlak vyznamné ozonu prevysSuje parcialni tlak kysliku. Pojdme
proto nyni zjistit, jak by kinetické zavislosti vypadaly v oblastech jinych pomérl obou plynd. Poslouzi nam
nasledujici navrh reakéniho mechanismu:

kq
0; 5 0,+0
k_q
02 + O_)O3

k2
0;+ 0- 20,

V tomto mechanismu je rychlost urcujicim krokem posledni elementarni reakce, celkovou reakéni rychlost
(jak jsme ji definovali v Gvodu ulohy) lze tedy psat jako

v = k,[05][O].
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4) Uplatnénim aproximace stacionarniho stavu pro atomarni kyslik upravte rychlostni rovnici tak,
abyste ziskali vztah pro reak¢ni rychlost, v némz vystupuji pouze rychlostni konstanty ki, k_,, k,
a koncentrace 0,, O;.

Vypocet:

Viysledny vztah pro reak¢ni rychlost: v=

body:
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Uloha 2 Terminace radikalové polymerizace 4,5 bodu

Radikalovou polymerizaci styrenu (M) iniciovanou dibenzoylperoxidem (ROOR), predstavenou v domacim
kole, jsme popsali timto kinetickym schématem:

k1
ROOR - 2RO
k2
RO-+M - R-
ks
R-+M - R-
k
2R-5 R- R (produkt)

Predpokladali jsme tedy, ze veskeré radikaly R+ v mechanismu zanikaji pouze vzajemnou rekombinaci. Ve
skutecné reagujici smési mlze byt nicméné osud radikald mnohem rozmanitéjsi. Minimalné mudzeme
ocekavat, ze kromé rekombinacniho mechanismu bude k terminaci dochazet také disproporcionaci radikald.
V takovém pripadé miizeme terminaci polymerizace popsat nasledujicim schématem:

krec

Rl_CHZ_ CHZ ° + RZ_CHZ_CHZ - Rl_CHZ_ CHZ_CHZ_ CHZ_RZ

kais
R,- CH,- CH, - + R,~ CH,~ CH, - —5 Ry~ CH,-CH; + R,-CH, = CH,

Celkovou rychlost terminace pak definujeme takto:

d[R ‘]
Vterm = _T = 2kterm[R ']2

1) Jaky je vztah mezicelkovou rychlostni konstantou terminace kiem a dil¢imi rychlostnimi
konstantami k... a kqis? Zapiste rovnici a zd{ivodnéte.

Vztah mezi konstantami:

ZdGvodnéni:

body:

Aktivacni energie radikalovych rekombinaci byvaji velmi nizké (na rozdil od radikalovych disproporcionaci),
zabéznych teplot lze tedy ocekdvat drtivou prevahu rekombinacniho mechanismu terminace. Pomér
rychlostnich konstant kais/krc vSak mize za specifickych okolnosti vzrist.

2) Vysvétlete, pro¢ nabyva pomér rychlostnich konstant kis/k... vétsi hodnoty v pripadé polymerace
3,3-dimethylbut-1-enu nez v pfipadé ethenu.

Vysvétleni:

body:
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3) Vpripadéradikalové polymerizace ethenu by bylo mozné zvysit pomér kqis/k.ec zménou teploty. Jak
bychom museli teplotu zménit (zvysit/snizit), aby se pomér kyis/ k.. zvétsil? Zduvodnéte.

Teplotu je tfeba zvysit/snizit.

Zdavodnéni:

body:

V domacim kole jsme si také pro radikalovou polymerizaci zavedli stredni délku kinetického fetézce (v). Tuto
veli¢inu jsme pfimocarym zplsobem pouzili k vypoctu pocetné stfedniho polymerizaéniho stupné. Pro
polymerizaci 0,5 mol dm™ styrenu iniciovanou 0,01 mol dm™ dibenzoylperoxidem jsme napfiklad zjistili, ze
pocetné stfedni polymerizacni stupen je roven pfiblizné 4 990. V tomto vypoctu jsme nicméné predpokladali,
Ze k terminaci dochazi pouze rekombinaci radikald.

4) \Vypocitejte pocetné stredni polymerizaéni stupen polystyrenu, pokud by p¥ipopsané
polymerizaci dochazelo k terminaci vyhradné disproporcionaci radikalu.

Vypocet:

Pocetné stfedni polymerizaéni stupen pfi vyhradné disproporcionaéni terminaci:

body:
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Uloha 3 Anatomie Schulzovy-Floryho distribucni funkce 5,5 bodu

V doméacim kole jsme se seznamili s jednou z nejjednodussich distribu¢nich funkci polymerizacnich stupnd,
tzv. Schulzovou-Floryho funkci, kterd modeluje idedlné probihajici fetézové polymerizace. Kinetické
parametry reakce jsou pfitom s distribuci polymerizacénich stupiid spojeny jedinym parametrem p. Vztahy pro
oba typy distribucnich funkci, stfednich polymerizacnich stupn( i sttrednich molarnich hmotnosti naleznete
ve vzoreckovniku.

Uvazujme vzorek polyethylenu pfipraveného radikalovou polymerizaci, jejiz pribéh lze popsat parametrem
p=0,999.

1) Vypoditejte pro tento vzorek polyethylenu:
a) pocetné a hmotnostné stfedni polymerizacni stupen,
b) pocetné a hmotnostné stfredni molarni hmotnost,

c) index polydisperzity.

Vypocty:

Pocetné stfedni polymerizaéni stupen:
Hmotnostné stfedni polymerizacni stupen:
Pocetné stfedni molarni hmotnost:
Hmotnostné stfedni molarni hmotnost:

Index polydisperzity:

body:

2) Uvedte tfipriklady metod, pomoci kterych bychom mohli stanovit stfedni molarni hmotnost
tohoto vzorku (bez ohledu na typ molarni hmotnosti, kterou zjistime).

Priklady metod:

body:
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Na nasledujicim obrazku jsou znazornény grafy Schulzovy-Floryho distribu¢ni funkce (f,, f.) pro CtyfirGzné
hodnoty parametru p.
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o
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3) Kteroubarvou (¢ervena/modra) je oznacena a) pocetné, b) hmotnostné stredni distribuc¢ni funkce?

Pocetni distribucni funkce je znazornéna barvou.

Hmotnostni distribu¢ni funkce je zndzornéna barvou.

body:

4) Na kterém z obrazku (A-D) jsou znazornény grafy pro pfipad a) p=0,1; b) p =0,999?

hodnota parametru p obrazek

0,1

0,999

body:
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