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ANORGANICKA CHEMIE 16 BoDU

Body celkem

Uloha 1 Vlastnosti sloucenin manganu a chromu 8 bodu

Chrom a mangan jsou d-prvky umisténé v periodické soustavé prvkl na 4. periodé, chrom v 6. skupiné (VI.B)
amangan v 7. skupiné (VII.B), jsou tedy umisténé vedle sebe. Chrom ma oproti pravidlim zapisu elektronové
konfigurace ve valencni sféfe pouze neparové elektrony.

1) Zapiste uplnou elektronovou konfiguraci atomu chromu v zakladnim stavu.

Elektronova konfigurace:

body:

2) Zapiste zkracenou elektronovou konfiguraci atomu manganu v zakladnim stavu.

Elektronova konfigurace:

body:

3) Vysvétlete, pro¢ elektronova konfigurace atomu chromu porusuje pravidla pro zapis elektronové
konfigurace.

Vysvétleni:

body:

4) Kolik neparovych elektroni ma atom chromu v zakladnim stavu?

Pocet neparovych elektron(:

body:
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5) Je manganaty ion paramagneticky nebo diamagneticky? Rozhodnéte na zakladé jeho elektronové
konfigurace.

Elektronova konfigurace:

Je paramagneticky/diamagneticky (podtrhnéte spravnou volbu).

ZdGvodnéni:

body:

6) Vjakém oxidaénim stavu je atom chromu diamagneticky?

Oxidacni stav:

body:

V domacim kole jsme se seznamili se strukturou chromanového aniontu, ktery ma tetraedricky tvar, pti¢emz
atom chromu v ném ma koordinacni Cislo 4. Dichromany vznikaji zchromani reakci v kyselém prostredi.
Z prostorového hlediska dojde ke spojeni dvou tetraedrd chromanovych aniontd.

7) Navrhnéte a nacrtnéte strukturni vzorec chromanu draselného a dichromanu draselného.

Strukturni vzorec chromanu draselného:

Strukturni vzorec dichromanu draselného:

body:




Zaddni ChO Kat. E 2018/2019 SoutéZni ¢islo

Uloha 2 Manganometrie 8 bodti

Manganometrie je odmérné stanoveni, které pouzivd odmérny roztok manganistanu draselného.
Manganistan draselny vSak neni zakladni latkou, proto se musi jeho pfesna koncentrace stanovit titraci napf.
na kyselinu $tavelovou. Manganometricky lze stanovit celou fadu riznych latek, napft. Zelezo, arsen, jodidy,
dusitany apod.

1) Kolik gramli manganistanu draselného je tfeba na pfipravu 500 ml jeho roztoku o molarni
koncentraci 0,0200 mol dm3?

Vypocet:

Hmotnost: ... .8 body:

2) ZapiSte chemickou rovnici reakce manganistanu draselného s kyselinou $tavelovou (COOH),
v prostiedi kyseliny sirové. Vzorcem uvedte latky, které vreakci vystupuji jako oxidacni a
redukéni €inidlo.

Chemicka rovnice:

Oxidaéni ¢inidlo:

Redukéni €inidlo: body:
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3) Jaka bude navaika dihydratu kyseliny Stavelové pfi predpokladané spotfebé manganistanu
draselného 25,0 ml o koncentraci 0,0200 mol dm=? Manganistan reaguje s kyselinou $tavelovou
v molarnim poméru 2:5.

Vypocet:

Navazka: body:

4) Vysvétlete, pro¢ nelze pro manganometrickd stanoveni pouZit kokyseleni kyselinu
chlorovodikovou? Vysvétlete tento fakt a zaroveii ilustrujte chemickou rovnici.

Vysvétleni:

Chemicka rovnice:

body:
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ORGANICKA CHEMIE 16 BODU

Body celkem

Uloha 1 Doplii produkt nebo reakéni podminky 10 bodti

Nazev jednoznacné urluje, co bude vasim Ukolem v celé uUloze. Vlevém sloupci vzdy doplite 1 produkt;
v pravém sloupci doplrite vhodné reakéni podminky.

1) Dopliite produkt nebo reakéni podminky v nize uvedenych transformacich (A-I).
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body:
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Uloha 2 Vicekrokové syntetické planovani 6 bodii

V posledni tloze kontrolniho testu $kolniho kola se seznamite s tzv. syntetickym planovanim. V principu jde
o to, Ze v zadani mate uvedenou vychozi latku a produkt, a vasim cilem je se pfes vicero transformaci dostat
od této vychozi latky k pozadovanému produktu. Kazdou sekvenci lze provést idealné ve tfech krocich. To
vas vsak nelimituje, smysluplnych transformaci vedoucich k produktu mizete mit libovolny pocet (a to bud
méné, nebo vice). Bude po vas vyzadovano psat jednotlivé meziprodukty (nejsou nutné mechanismy) véetné
cinidel, které jste pro danou reakci poutili.

1) Navrhnéte niZe uvedenou vicekrokovou syntézu (nezapomeiite psat meziprodukty a inidla).

Navrh syntézy:

body:
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2) Navrhnéte niZe uvedenou vicekrokovou syntézu (nezapomeiite psat meziprodukty a inidla).

Navrh syntézy:

body:
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FYZIKALNi CHEMIE 18 BODU

Body celkem

Uloha 1 Plamenové zkousky drasliku a kobaltové sklo 6 bodi

Plamenova zkouska drasliku je, podobné jako plamenova zkouska sodiku, zalozena na pozorovani barvy
plamene.

1) Zapiste elektronovou konfiguraci drasliku a draselného kationtu:

Elektronova konfigurace drasliku:

Elektronova konfigurace draselného iontu:

body:

2) Jaka barva je charakteristicka pro emisni spektrum drasliku a jeho iontii?

Barva:

body:
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3) Vypoditejte vinové délky viditelného svétla, které emituje v plameni kahanu draslik, pokud vite,
Ze se jedna o dva riizné prechody z orbitalu 5p do orbitalu 4s s odpovidajicimi rozdily energii 3,066
eVa3,064eV.

Vypocet:

Vinovédélky: ... . ... NMaA o, nm body:

4) Draslik je vSak, zejména ve smési se sodikem (ktery je pFitomen témér vzdy), v plameni tézko
rozpoznatelny. ZdGivodnéte proc.

ZdGvodnéni:

body:

10
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K plamenové zkouSce na draslik se vétSinou pfistupuje tak, Ze se emise svétla smési, kde ocekdvame vedle
drasliku i sodik, pozoruje skrze kobaltové sklo. Absorpcni spektrum kobaltového skla je uvedeno na obrazku
nize.

1.2

1.0

0.8

0.4

0.2

0.0
400 450 500 550 600 650 700

A/ nm
Obrdzek 1: Absorpcni spektrum kobaltového skla

5) Urcete vinovou délku absorpéniho maxima kobaltového skla a urcete (i) jakou barvu svétla
kobaltové sklo absorbuje a (ii) jakou barvu kobaltové sklo ma.

Vlnova délka absorpéniho maxima:

Absorbovana barva:

Barva skla:

body:
6) Vysvétlete funkci kobaltového skla pri detekci drasliku v plameni.
Vysvétleni:

body:

11
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Uloha 2 Spektrofotometricka tabulka 3 body

Je velmi uzite¢né umét prevadét a operovat s riznymi spektrofotometrickymi veli¢inami. V nasledujicim
Ukolu budete mit moZnost si své schopnosti otestovat.

1) Vnasledujici tabulce dopliite prazdna pole.

Vypocty:
Canalyt / mol dm™3 A/l T/ % e/dm*mol?cm™ 2/cm
1,40-10° 1120 1,00
0,563 750 1,00
2,56-10 0,225 440
1,55-10° 0,167 5,00
33,3 565 1,00
4,35-107 21,2 1550
body:
Uloha 3 Kyselina fosfore¢na v Coca-Cole II: Fosfor v moci. 9 bodu

V domacim kole jsme se zabyvali spektrofotometrickym stanovenim kyseliny fosfore¢né v Coca-Cole. Dnes se
ji budeme zabyvat z druhé metabolické strany - ze strany exkre¢ni. Stanoveni obsahu fosforu v modi se totiz
provadi podobnym zptsobem, jako stanoveni obsahu fosforu v kolovych napojich.

Pacient sbiral po dobu 24 hodin mo¢, pficemz celkovy objem takto nasbirané moci ¢inil 1270 ml. Lékar pfi
stanoveni zmé¥il pH modi, které ¢inilo 6,50. Nasledné odebral 1,00 ml modi, ke kterému pfidal molybdenan
amonny a 1-amino-2-hydroxy-4-naftalensulfonovou kyselinu a vzorek zfedil na 50,0 ml. Takovy vzorek moci
vykazoval pfi 690 nm absorbanci 0,625.

Dale si lékaf pripravil standardni roztok dihydrogenfosfore¢nanu sodného, ktery obsahoval 10,0 ppm hm.
fosforu. Nasledné pouzil metodu standardniho pfidavku. Odebral jiny alikvot 1,00 ml moci, ke kterému pred
molybdenanem a 1-amino-2-hydroxy-4-naftalensulfonovou kyselinou pfidal 5,00 ml standardniho roztoku
dihydrogenfosfore¢nanu sodného. Takovy vzorek pak vykazoval absorbanci 0,830.

12
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1) Jakou funkci plni 1-amino-2-hydroxy-4-naftalensulfonova kyselina v reakéni smési?

Funkce:

body:

2) Vypoditejte hmotnost bezvodého dihydrogenfosforeénanu sodného, ktery je potieba k pFipravé
1litru jeho standardniho roztoku, ktery obsahuje 10,0 ppm hm. fosforu. U takto zfedéného
roztoku predpokladejte hustotu 1,00 g cm=.

Vypocet:

Hmotnost: ... 8 body:

13
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3) Vypoditejte (a) koncentraci fosforu v moci v ppm hm. a (b) hmotnost fosforu vylou¢eného v moci
za 1 den. Hustotu moci uvaZujte 1,00 g cm,

Vypocet:

Koncentrace PvmodCi: ... PPM hm.

Hmotnost vylouenéhoPzalden: . ... .. ...g body:

14
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4) Urcete, jaky je molarni pomér H,PO,” a HPO,> vmodi. Pro H:PO, je pK. = 2,15, pK., = 7,20
a pKa.: =12,32.

Vypocet:

Molarni pomeér HaPO, /HPO body:

15




1

QCHEMICKA

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

18
LA o |A VIIILA
1,00794 4,0026
H ,He
220 2 o ) 13 14 15 16 17 ;
vodi I.A |~ Relativni atomova hmotnost . A IV.A V.A VI A VIL A Helium
-
50,942
6,941 9,0122 | — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20,179
Li |||.Be sV | B C N (o] F Ne
Protonové ¢islo — . s 6 7 8 ° 10
0,97 150 1,50 Elektronegativita 2,00 250 310 350 410
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Vanad __|
o
™~ Nazev
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,06 35453 39,948
L]
Na |||.Mg ALLsi P lllLs [l | Ar
100 120 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 150 170 210 240 2,80
Sodik Hor¢ik inil Femil il
o orei .8 IV.B V.B VLB VIL.B VIll. B VIIl. B VIIL. B I.B I.B Hlinik Kremik Fosfor sira Chior Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
] L]
K ||l..Ca |[|.Sc ||| .TI M|LCr ||..Mn]||..Fe |||.,.€o ||| ..NI |||.Cu |||..Zn ||| .Ga ||| ..Ge |||..As ||| ..Se |||..Br |||..Kr
0,91 100 130 130 150 1,60 1,60 160 170 1,70 1,70 170 1,80 2,00 220 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zeleno Kobalt Nikl Méd' Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 2,41 14,82 187 121,75 127,60 126,90 131,29
-Rb [{|..Sr ||| .Y |||..Zr |||.Nb ||/|.Mo ||| .Tc |||..Ru |||..Rh |||..Pd |||.,Ag |||..Cd ||| .In |||..Sn |||.Sb ||| .Te ol Xe
0,89 0,99 110 120 120 130 140 1,40 140 1,30 140 150 150 1,70 1,80 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
o
+Cs |||..Ba -HFf ||| -Ta ||| .W [||..Re |||..Os ||| ,Ir [||..Pt |||..Au |||.Hg ||| .TT |||.Pb |||..Bi |||..PO |||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 130 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 1.80 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87 Fr 88 Ra 104Rf 'IOSD b 10659 1O7Bh 108Hs 109' It no Ds m Rg 'I'IZCh 113N h 114FI 115Mc ne Lv 'I'I7Ts 'I'IBog
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Koperniciumj Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
tantHanooy  ||-La ||| Ce ||| .Pr |||..Nd |{|.Pm|{.Sm|||.Eu |||.Gd ||| ..Tb |||.DY |||-Ho |||Er |{|..Tm |||.Yb ||| .Lu
110 110 110 110 110 110 1,00 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AKTINOIDY ~Ac ||| Th ||| .Pa ||| U [||.Np |||.Pu |||, Am|||.Cm|||.Bk |||.Cf |||..ES ||[..FmMm]||.Md|[|..NO |||...L¥
1,00 110 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium




