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PRAKTICKA CAST 40 BODU
Uloha1l Stanoveni komponent elektrolytické pomédovaci lazné 40 bodu
1) Uvedeni pfesné navazky dihydratu kyseliny Stavelové.

2)

3)

Tento ukol neni bodové hodnocen.

Hodnoceni presnosti spotfeby odmérného roztoku hydroxidu sodného:

Pfesnost stanoveni se hodnoti na zakladé odchylky AV spoctené jako rozdil mezi spotfebou stanovenou
Gcastniky V(stud) a referencni spotfebou V(stud,ref).

AV = |V (stud) — V(stud, ref)|

Referenéni spotfeba pro soutézici se spocita z referencéni navazky organizatora m(ref) a jeho spotreby V(ref) a
navazky soutézicich m(stud) jako:

m(stud)
V(stud, ref) = V(ref) - ———
m(ref)
AV<0,15 ml 0,15 ml<AV<0,45 ml 0,45 ml< AV
6 bod (9-20-AV) bodd 0 bodu

body se uvadeji se zaokrouhlenim s pfesnosti na 0,25 bodu
za presnost stanoveni maximdliné 6,00 bodu

celkem 6,00 bodu

Vypocty:

Pro latkovou bilanci mezi kyselinou stavelovou a hydroxidem sodnym pfi indikaci na fenolftalein (titrace
kyseliny stavelové do druhého stupné) plati:

NiNaoH = 2 " NMH,o0x

S uvazenim redéni navazky kyseliny stavelové 1:10 a vztahd pro latkova mnozstvi mame pro déj v titracni
bance:

oy L Moo 1 1 Mhgexang0
MR TR0 T Mugoxamo 0 Viaon 1007 Myoxamo
Pro modelovou navazku kyseliny Stavelové 0,7500 g a spotfebu hydroxidu sodného 12,00 ml je pak:

) 1 1, _ 075008
CNaOH = 12,00 -10-3 dm® 10 126,07 g mol~?*

= 0,09915 mol dm™3

za spravnou ldtkovou bilanci pro titraci na fenolftalein 0,50 bodu

za sprdvny vztah mezi ldtkovym mnoZstvim NaOH a jeho koncentraci a spotrebou 0,50 bodu
za zohlednéni vztahu mezi latkovym mnoZstvim a navdzkou kyseliny stavelové 0,50 bodu
za zohlednéni redéni 0,50 bodu

za numericky spravny vysledek vcetné jednotek 0,50 bodu

jakykoliv jiny spravny postup vedouci ke sprdvnému numerickému vysledku hodnotit plnym poctem bodu

3
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celkem 2,50 bodu
4) Hodnoceni presnosti spotfeby odmérného roztoku Chelatonu 3:

Pfesnost stanoveni se hodnoti na zakladé odchylky AV spoctené jako rozdil mezi spotfebou stanovenou
Ucastniky V(stud) a referencni spotfebou V(stud,ref).

AV = |V (stud) — V(stud, ref)|

AV<0,2ml 0,2ml<AV<0,6 ml 0,6 ml <AV

10 bodt (15-25-AV) bodu 0 bodu

body se uvadéji se zaokrouhlenim s presnosti na 0,25 bodu
za presnost stanoveni maximalné 10,00 bodu

celkem 10,00 bodu

5) Pro latkovou bilanci mezi médnatymi ionty ve zredéném vzorku v titracni barnce a Chelatonem 3 plati latkova
bilance:
N2+ titrbaika = Mch3 = Cchs * Vens
Latkové mnozstvi médnatych iontl v neziedéném vzorku (resp. jeho pipetazi 20,00 ml) ¢ini vzhledem ke
zfedéni 20x vice, tedy:

Ncu?+ pipetaz—neziedény vzorek — 20 - cch3 - Vens

Tomu odpovida hmotnost a hmotnostni koncentrace médnatych iontd:
Mcu2+ pipetaz—neztedény vzorek — M2+ - 20 - ccnz - Vens

1

Cm,cu?t = “Mcyz+ - 20 - cenz - Vens

v

pipetaz—neziedény vzorek

Pro modelovou spotfebu Chelatonu 3 o koncentraci 0,05000 mol dm™3 ¢inici 8,00 cm? je pak:
1

20,00 - 10-3dm?

Hmotnostni koncentrace pentahydratu siranu médnatého musi byt pomérné k jeho molarni hmotnosti vyssi,
tedy:

Crmcu?t = - 63,55 gmol ™" - 20 - 0,05000 mol dm~3 - 8,00 - 10~ dm® = 25,42 gdm™3

Mcuso, sHz0 249,69 g mol ™!

= 1271 -3 = -3
= 3 ssgmoll 1271gdm™ =99.88 gdm

Cm,CuS04-5H,0 = Cm,Cu

Mcy2+

za spravnou latkovou bilanci 0,50 bodu

za sprdvny vztah mezi ldtkovym mnoZstvim a moldarni koncentraci/spotiebou Chelatonu 3 0,50 bodu
za zohlednéni redéni 0,50 bodu

za sprdavné vyjadieni hmotnosti médi 0,50 bodu

za sprdvny postup vyjadreni hmotnostni koncentrace médi 0,50 bodu

za spravny postup vyjadreni hmotnostni koncentrace pentahydratu siranu médnatého 0,50 bodu

za kazdy numericky spravny vysledek vcetné jednotek 0,25 bodu

jakykoliv jiny sprdvny postup vedouci ke spravnému numerickému vysledku hodnotit plnym poctem bod

celkem 3,50 bodu
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6) Hodnoceni presnosti spotifeby odmérného roztoku hydroxidu sodného:

Pfesnost stanoveni se hodnoti na zakladé odchylky AV spoctené jako rozdil mezi spotfebou stanovenou
Gcastniky V(stud) a referencni spotfebou V(stud,ref).

AV = |V (stud) — V(stud, ref)|

AV=0,2 ml 02mlsAV=1,0ml 1,0ml=AV

10 bod0 (12,5- 12,5- AV) bodi 0 bodl

body se uvddéji se zaokrouhlenim s presnosti na 0,25 bodu
za presnost stanoveni maximdiné 10,00 bodu

celkem 10,00 bodu

7) Pro latkovou bilanci mezi vSemi pritomnymi H* ionty ve zfedéném vzorku v titracni barice a hydroxidem
sodnym plati latkova bilance:

Ny+ total titrbaitka — T'HY kyseliny + N+ chelatometrie = My+ kyseliny, titr.baiika +2- Ncu2+ titr.batika
CNaoH * VNaou = Ny+ kyseliny,titr.baitka T 2 cchs  Vens = Ny+ kyseliny,titr.batka — CNaOH VNaon — 2 - ccnz * Vens

Latkové mnoZstvi H* iontl pochazejicich z kyselin v nezfedéném vzorku je vzhledem k pipetazi nezfedéného
vzorku a odmérné banky 20x vyssi, tedy:

Ny+ kyseliny pipetaz—neziedény vzorek — 20 - (CNaOH : VNaOH -2 Cch3 * VChS)
Molarni koncentrace H* iontl v nezfedéném vzorku je pak:

Ny+ kyseliny,pipetdz—neziedény vzorek _ 20 - (CNaOH * VNaon — 2 Cch3 - VCh3)

Cyt+ =
Vpipetéi—nezfedény vzorek Vpipetéi—nezfedén}’/ vzorek

Pfislusna molarni koncentrace kyseliny sirové je pak polovi¢ni, vzhledem k tomu, Ze se jedna o dvojsytnou
kyselinu, tedy:

c = ! Cut = 1 20 (cNaon * VNaon — 2 Cchz * Vens)
HzS0, — 5 "t =5
2ot 2 2 Vpipetéi—nezfedény vzorek

Ciselné je tedy pfi modelové spotfebé 12,00 ml hydroxidu sodného o koncentraci 0,1000 mol dm™:

20 - (0,1000 mol dm™2 - 12,00 - 10~3*dm?® — 2 - 0,0500 mol dm~3 - 8,00 - 10~3dm?)

20,00 - 10~3dm3 = 0,400 mol dm~3

cy+ =

1
CH,50, = 5 cy+ = 0,200 mol dm™3

za sprdvnou bilanci mezi kyselosti z kyselin, celkovou kyselosti a kyselosti zplisobenou chelatometrii 1,50 bodu
za sprdvné zohlednéni moldrni koncentrace a spotieb 0,50 bodu

za zohlednéni zredéni 0,50 bodu

za spravny zplsob vypoctu celkové koncentrace H* iontli v nezfedéném vzorku 1,00 bodu

za sprdvny zptsob prepoctu na moldarni koncentraci H,S0, 0,50 bodu

za kazdy numericky sprdvny vysledek véetné jednotek 0,50 bodu

jakykoliv jiny spravny postup vedouci ke spravnému numerickému vysledku hodnotit plnym poctem bodu

celkem 5,00 bodu
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8) \Vypocty:

Vypocet provedeme pro pozadovanou hodnotu koncentrace kyseliny sirové 0,400 mol dm™. Ze zadani
pozadujeme 1,00 dm?® uvedené smési, ktera tedy musi obsahovat:

Ny,so0, = 0,400 mol dm™3
To odpovida hmotnosti Cisté kyseliny sirové:
Muy,s0, = MH,s0, * Mu,so, = 0,400 mol - 98,08 g mol™t = 39,23 ¢g

Pfepocet na 96 % hm. kyseliny:

100 100
Mo6% H,50, = o " M50, = gp 39,23g=4087¢g
To odpovida objemu 96% H,S0.:
Mogo, H,50, 40,878

= 22,3 cm?

Voso Hys0, = =
¥ H2504 Pos%H,s0, 1,83 gcm™3

Pro zadanou alternativni hodnotu je objem 96% H,SO, (dle stejného postupu) 27,91 cm?,

za sprdvné urceni potiebného ldtkového mnoZstvi 0,50 bodu

za sprdvny prepocet ldtkového mnoZstvi na hmotnost 0,50 bodu
za sprdvné zohlednéni hmotnostniho zlomku kyseliny 0,50 bodu
za spravné urceni objemu koncentrované kyseliny 0,50 bodu

za numericky sprdvny vysledek 0,50 bodu

jakykoliv jiny spravny postup vedouci ke spravnému numerickému vysledku hodnotit plnym poctem bod(

celkem 2,50 bodu

9) Tetrafluoridoboritan médnaty: Cu(BF4)2
Kyselina tetrafluoridoborita: HBF,
za kazZdy spravny vzorec 0,25 bodu

celkem 0,50 bodu



