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PRAKTICKA CAST 40 BODU

Uloha1 A zase katalyza 28 bodi

Napiste vyhodu pouziti thiaminu oproti alkalickému kyanidu.

Thiamin (jakoZzto vitamin B;) neni na rozdil od alkalickych kyanidd toxicky.
za sprdvnou odpovéd 0,50 bodu

Molekula thiaminu ma relativné kysely vodik na péticlenném thiazolovém cyklu, ktery je mozné ve
vodném prostiedi odtrhnout hydroxidem. Jestlize do reakce pouzivame hydrochlorid thiaminu
(thiamin-HCl, M = 337,3 g/mol), je do reakce pridan dostatek hydroxidu sodného na odtrzeni tohoto
protonu? Zduvodnéte.

Do reakce vstupuje n = m/M = 0,7/337,3 mol = 2 mmol thiaminu-HCl. Nasledné je prikapano n =c -V =
3+0,0015 mol = 4,5 mmol hydroxidu sodného. Po neutralizaci molekuly chlorovodiku (z thiaminu-HCl) nam tak
zUstane 2,5 mmol hydroxidu na deprotonaci thiaminu. Ano, do reakce je pridan dostatek hydroxidu.

za odpovéd podloZenou vypoctem 0,50 bodu

Vypocitejte hodnoty R; benzaldehydu a benzoinu.

V mobilni fazi 5 %vol EtOAc v toluenu ma benzaldehyd Ri=a / b =4,00 /5,70 =0,70 a benzoin Ry=a /b =2,40/
5,60=10,43

Poznamka: uvedena hodnota je pfibliznd, zalezi na konkrétnim provedeni. V den ChO bude organizatory urcea
master hodnota.

1,00 bodu za sprdvny postup vypoctu

Pro kazdou z latek: 2,00 bodu pro odchylku R¢do 0,1; 1,00 bodu pro odchylku R¢0,1-0,15; 0,00 bodu pro vétsi

odchylku

celkem max. 5,00 bodu

Podle TLC okomentujte Cistotu vychoziho benzaldehydu (tedy zda byl vami pouzity benzaldehyd cisty,
nebo ne). Jaka je bézna necistota vyskytujici se v benzaldehydu?

Benzaldehyd podléha v pfitomnosti vzduchu oxidaci na kyselinu benzoovou, ktera je proto jeho béznym
kontaminantem.

za k. benzoovou 1,00 bodu
za odpovéd'v souladu s TLC 1,00 bodu
celkem max. 2,00 bodu

Podle TLC okomentujte Cistotu surového a rekrystalizovaného produktu, tedy (ne)pritomnost necistot(y).

za kazdou odpovéd'v souladu s TLC 1,00 bodu
celkem max. 2,00 bodu
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6. Pred odchodem z laboratofe na stole ponechte Petriho misku s produktem, TLC desticku a pracovni list.

Vzhled produktu: snéhoveé bilé jehli¢kovité krystaly 4,00 bodu, nazloutla nebo jina barva, nebo nekrystalicky
vzhled 3,00-1,00 bodu, intenzivni zIluta ¢i jina barva 0,00 bodu max. 4,00 bodu

Pozndmbka: vzhled produktu bude hodnocen porovndnim vzorki vsech soutézicich.

Vytézek produktu: teoreticky vytézek 4,24 g, izolovany produkt obvykle 1,78 g (42 %), hodnoceni: do 1,50 g
6,00 bodu, pak (hmotnost produktu) x 3,333, zaokrouhleni na 2 desetinna mista max. 6,00 bodu

Pozndmka: hodnoceni vytézku miZe byt upraveno autory po zhodnoceni vysledki praktické dsti.

Cistota produktu: surovy i rekrystalizovany produkt maji na TLC jeden spot 3,00 bodu, surovy produkt
obsahuje necistoty 2,00 bodu, rekrystalizovany produkt obsahuje necistoty podle TLC 0,00
bodu

max. 3,00 bodu

TLC desticka: popisky 1,00 bodu, Cistota provedeni* 4,00 bodu max. 5,00 bodu
* (Cistota provedeni: TLC desticka neni poni¢end, poskrabana, nema poni¢ené rohy ani sedfenou
silikagelovou vrstvu v misté nandaseni vzork(, skvrny nanesenych latek jsou pod UV svétlem dobre viditelné,
nejsou pfilis velké, rozmyté ani slité dohromady a na desti¢ce nejsou zadné dalsi skvrny

celkem max. 18,00 bodu
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Uloha 2 Jodometrické stanoveni kofeinu 12 bodu

1. Rovnice
25,03 +1, - 5,02 + 21

za rovnici 0,25 bodu
za sprdvné vycisleni 0,25 bodu
celkem 0,50 bodu
2. Hodnoceni vypoctu koncentrace roztoku jodu

19,3

Spotreba 19,3 ml roztoku Na,S,0; (¢ = 0,1 mol/l) odpovidan =V - ¢ = Tooo

0,1 = 1,93 mmol

za vypocet n(Na,S,0s) 0,25 bodu
Reakce je v poméru 2 thiosiranové anionty ku 1 molekule jodu. Latkové mnozstvi jodu je tedy 0,965 mmol.

za bilanci titrace a n(l,;) dohromady 0,25 bodu

Pro titraci bylo pipetovano 20 ml roztoku jodu. Jeho koncentrace je tedy ¢ = % = 0'052265

= 0,04825 mol/l

za numericky spravny vysledek koncentrace 0,50 bodu
celkem 1,00 bodu
plny pocet bod(i bude udélen i za jakykoli jiny postup vypoctu vedouci ke sprdvnému vysledku

3. Hodnoceni spotieby roztoku thiosiranu sodného pfi titraci vzorku

Pfedpokladana spotreba je pfiblizné 7,8 ml roztoku Na,S,0;. Pfesnou hodnotu (od které se bude pocitat bodové
hodnoceni podle odchylky) stanovi pro konkrétni roztoky experimentalné organizatofi soutéze.

Hodnoceni odchylky:

odchylka: pocet bodu:

0,00 - 0,20 ml 8,00

0,20 - 1,20 ml 8,00 x (1,20 - odchylka)
>1,20 ml 0

Odchylka rovna a vétsi nez 1,20 ml 0,00 bodu.

celkem max. 8,00 bodu

Hodnoceni vypoctu priimérné hmotnosti koncentrace kofeinu v jedné tableté

Hodnotit se musi spravnost vypoctu z (i nepfesného) vysledku titrac¢niho stanoveni.

Modelovy vypocet pro spotiebu 7,8 ml
Rozdil spotreb pfi slepé titraci a titraci vzorku odpovida jodu, ktery reagoval s kofeinem ve vzorku. Pfi vypoctu
tak rovnou vyjdeme z primérnych hodnot spotfeb. Rozdil spotfeb roztoku Na,S;0s (c = 0,1 mol/l) odpovida:

19,3 7,8
1000 1000

n=AV-c=< )-0,1=1,15mmol

za vypocet n(Na,S,0s) 0,75 bodu
Jedné molekule kofeinu odpovidaji dvé molekuly jodu a kazdé molekule jodu odpovidaji dvé molekuly

thiosiranu. Latkové mnozstvi kofeinu v jedné tableté je tedy ctvrtinovou latkového mnozstvi thiosiranu, tedy
0,2875 mmol.

za bilanci a n(kofein) dohromady 0,75 bodu
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0,2875
1000

Hmotnost kofeinu v tableté je potomm =n-M = - 194,19 = 55,8 mg

za numericky sprdvny vysledek hmotnosti 0,50 bodu
celkem 2,00 bodu
plny pocet bod(i bude udélen i za jakykoli jiny postup vypoctu vedouci ke sprdvnému vysledku

Proc¢ se pri standardizaci roztoku jédu roztok pred titraci filtruje.

Prestoze pfistandardizaci nevznika zadna srazenina, roztok je filtrovan (stejné jako nasledné pfi samotné titraci
kofeinu) pro zohlednéni mnozstvi jodu zachyceného na filtracnim papire, ktery by jinak zkresloval stanoveni.

za sprdvnou odpovéd 0,50 bodu



