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V praktické Casti se stanete chemiky, ktefi maji za kol urcovat sloZeni roztokd. Vasim Ukolem bude urdit pfitomnost
iont(, které jsou obsazen v roztoku vzorku. Ke zvladnuti tohoto Ukolu budete muset nejdfive zjistit, jak reaguji
nékteré ionty s vybranymi ¢inidly. Tyto reakce si vyzkousite a na zakladé ziskanych zkusenosti pak dokazete neznamé
ionty ve vzorku. K této praci budete potfebovat znalosti bezpecné prace s alkalickymi a kyselymi roztoky, bezpec¢ny
zpUsob provedeni Cichové zkouSky, provadéni plamenové zkousky a také zaklady prvni pomoci pfi potfisnéni
pokozky.

Déle vas budou zajimat fyzikalni vlastnosti nékterych roztokd soli, pfedevsim jejich hustota a slozZeni vyjadrené
hmotnostnim zlomkem. Pro tyto Gkoly budete potfebovat znalosti potfebné ke spravnému vazeni, spravné postupy
odmérovani objemu roztoku a znalosti prace s grafem.

Doporucena literatura:

1) J.Vacik, J. Barthovd, J. Pacdk, B. Strauch, M. Svobodovd, F. Zemanek: Prehled stfedo$kolské chemie, SPN-
pedagogické nakladatelstvi Praha 1999, str. 42-43, 47-50, 118-119, 174, 185-186

2) V. Dostél, J. Simek: Dikaz nékterych anorganickych iontli vybranymi analytickymi reakcemi, Univerzita
Palackého v Olomouci 2000
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Uloha1l Urceni iontti ve vzorcich mineralnich vod 15 bodu

V této Uloze bude vasim Gkolem ovéfit, zda mineralni voda obsahuje vyznamné mnozZstvi ,mineralii, tj. rozpusténych
soli. Zaroven byste méli na zakladé dalsich zkouSek tyto soli identifikovat. Pro porovnani barvy plamene pfi
plamenové zkousce budete mit k dispozici roztoky vybranych kationtt jako standardy.

Pomucky:

e 3 kadinky o objemu 150 ml

e odmérny valec o objemu 100 ml

e odmérna zkumavka nebo maly odmérny valec na odméreni 5 ml
e trojnozka (stojan, drzak, varny kruh)

e keramicka sitka

e plynovy kahan

e nalevka o priméru asi 5 cm

e filtracni papir a nGzky

e 15 zkumavek ve stojanku

e 4 zatky ke zkumavkam

e |Zicka

e ocelovy dratek a chemické klesté (dratek zapichnuty do korku)
e stficka s destilovanou vodou

e kapatko (Pasteurova pipeta)

e ochranné bryle

e rukavice

e lihovy fix

e keramicka dlazdice

Chemikalie:

e 10% roztok kyseliny chlorovodikové HCl
e 5% roztok chloridu sodného NaCl

e 5% roztok siranu hofe¢natého MgSO,
e 5% roztok chloridu vapenatého CaCl,
e uhlic¢itan sodny Na,CO;

e uhlicitan hofe¢naty MgCOs

e uhli¢itan vapenaty CaCO;

e siran vapenaty CaSO.

e vzorek mineralni vody Zajecicka horka
e vzorek mineralni vody Kalcia

e vzorek destilované vody

Ukol:

1) Porovnejte obsah mineralnich latek v pfedlozenych vzorcich Zajecické horké, Klastorné Kalcie a destilované
vody.

2) Provedte plamenovou zkousku s roztoky Na*, Ca*, Mg*".

3) Otestujte rozpustnost Na,COs, MgCO;, CaCOs;, CaSO, ve vodé a reakce s HCL.
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4)

5)

Pripravte zjednotlivych odparki vyluh destilovanou vodou a roztokem HCl. Jednotlivé roztoky otestujte
plamenovou zkouskou.

Zpracujte vysledky do tabulky v pracovnim listu a odpovézte na otazky.

Pracovni postup:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)
12)
13)

Kadinky si lihovym fixem popiste podle nazv(i vzorkd (ZajeCicka hotka, Klastorna Kalcia a destilovana voda).

Do prvni kadinky odmérte pomoci odmérného valce 50 ml mineralni vody Zajecicka horka. Kadinku umistéte na
sitku na trojnozce (varném kruhu) a pomalu zahfivejte kahanem (pfipadné opatrné zahfivejte na plotynce
elektrického varice), dokud se veSkera voda nevypafi. Pak nechte kadinku zcela vychladnout na keramické
dlaZdici a mezi tim Fadné vyplachnéte odmérny valec.

Bod ¢islo dva zopakujte s druhou kadinkou a mineralni vodou Klastorna Kalcia a nasledné se treti kadinkou a
destilovanou vodou.

Zapalte plynovy kahan a do jedné zkumavky nalijte kyselinu chlorovodikovou. Zkumavku si oznacte. Do klesti
uchopte ocelovy dratek, ten namocte do roztoku kyseliny chlorovodikové, opatrné nechte okapat a vlozte do
nesvitivé ¢asti plamene kahanu. Tento postup opakujte, dokud dratek neprestane barvit plamen. Ziskali jste
vyzihany dratek, ktery jesté oplachnéte ve zkumavce s kyselinou chlorovodikovou.

Pfedem vyZihany dratek opatrné namocte do roztoku MgSO, a vneste malou kapku vzorku do nesvitivé Casti
plamene kahanu. Do tabulky zaznamenejte barvu plamene, dratek znovu vyZihejte dle bodu 3 a postup opakujte
postupné s roztoky NaCl a CaCl,.

Postupné ovérte rozpustnost predloZzenych ¢tyr soli (Na,COs, MgCOs, CaC0Os, CaSQ,) ve vodé. Malé mnozstvi
vzorku (na Spicku lzicky) vsypte na dno zkumavky. Pridejte do zkumavky ze stficky vodu tak, aby ve zkumavce
byla voda do vysky asi 2-3 cm. Zkumavku zazatkujte, chvili protfepavejte a pak nechte chvili stat. Posudte, zda
se latka rozpustila.

Vyzkousejte, zda predloZené soli (Na,COs, MgCOs, CaCOs, CaS0,) reaguji s kyselinou chlorovodikovou. Malé
mnoZstvi vzorku (na $picku Zicky) vsypte na dno zkumavky a pfilijte kyselinu chlorovodikovou cca do vysky
1cm. Pfi pfidavani kyseliny budte opatrni, pfi pokusu mize probihat boufliva reakce. Zkousku opakujte
postupné se vsemi vzorky.

Prohlédnéte si dna vychladlych kadinek, pokud v nich zistal odparek (pevna latka na dné kadinky), pfilijte do
pfislusnych kadinek asi 10 ml destilované vody a obsah kadinky zahfejte k varu, aby doslo k ¢aste¢nému
rozpusténi odparku ve vodé.

Pfipravte si malou filtra¢ni nalevku, vloZte do ni sloZeny filtraéni papir a nalevku opatrné umistéte do Usti
zkumavky. Vznikly roztok opatrné prefiltrujte do zkumavky, filtrat oznacte jako ,vodny vyluh + nazev
pfislusného vzorku“. Zkumavku si odloZte pro dalsi praci a nalevku dejte do Usti jiné zkumavky a filtr vymyjte
(postup vymyti: filtr opatrné napliite po okraj destilovanou vodou a nechte ji protéct, zopakujte tfikrat. Tento
filtrat jiz nepouzivejte, pribézné ho vylévejte do odpadu).

Do kadinky, ze které jste filtrovali, pfilijte k nerozpusténému zbytku odparku 5 ml 10% roztoku HCL. Filtracni
nalevku s vymytym filtrem z pfedchozi filtrace pfislusného vzorku vloZte do Cisté zkumavky a ziskany roztok
prolijte filtrem. Filtrat oznacte jako “vyluh v HCl + nazev pfislusného vzorku®.

Body 8-10 opakujte se vSemi kadinkami, ve kterych zlstal odparek.
Ke kazdému ze ziskanych vodnych vyluhd pridejte 3-5 kapek 10% roztoku HC.

S kazdym z pfipravenych vyluhl (vodnych i v HCl) pak provedte plamenovou zkou$ku dle bod(i 4 a 5. Zablesk
barvy miiZe byt pomérné kratky. Zkousku vZdy provedte s kaZdym roztokem alespon tfikrat.
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Uloha 2 Hustota 5 bodii

ZajeCicka horka obsahuje jako nejvyznamnéjsi slozky horecnaté kationty a siranové anionty. Pro zjednodusSeni
pfedpokladejme, Ze se jedna o roztok siranu hofe¢natého. Hustota roztoku siranu hofecnatého je zavisla na sloZeni
tohoto roztoku a tuto zavislost |ze vyjadfit graficky. V pracovnim listu najdete graf, ktery tuto zavislost vyjadfuje jako
zavislost hustoty roztoku v g/cm? na sloZeni roztoku vyjadfeném hmotnostnim zlomkem.

Pomuicky:

e suchy odmérny valec o objemu 50 ml

e vahy

e pravouhly trojuhelnik nebo trojuhelnik s ryskou (pravitko pro rysovani)
e tuzka

Ukol:

1) Jakou hustotu ma Zajecicka horka?

2) Jaké hmotnostni slozeni MgSO, ma Zajecicka horka?

Pracovni postup:

1) ZvaZte navahach suchy odmérny valec.

2) Do valce odmérte presné 50 ml Zajecické horké. Naplnény odmérny valec opét zvazte.
3) Vypoctéte hustotu Zajecické horké.

4) 7 grafu odetéte hmotnostni sloZeni ZajeCické horké.



Skolni kolo ChO kategorie D 2024/2025: Praktickd &dst - Zadani SoutéZni Cislo

PRACOVNI LIST 20 BODU

Uloha1l Urceni iontti ve vzorcich mineralnich vod 15 bodu

1) Sefadte vzorky destilované vody, Zajecické horké a Kalcie podle vzristajiciho mnoZstvi obsazenych soli.

VZOREK 1 VZOREK 2 VZOREK 3

body:

2) Popiste pozorovanou barvu plamene pfi plamenové zkousce pro jednotlivé znamé kationty.

MgSO, CaCl, Nacl
barva plamene barva plamene barva plamene

body:

6) Které ze zkoumanych soli jsou rozpustné ve vodé? Které ze zkoumanych soli reaguji s kyselinou
chlorovodikovou? Dopliite ANO nebo NE podle vaeho pozorovani.

Vzorek Na.CO; MgCO; CaCo:; CaSO0,

Rozpustnost ve vodé:

Reakce s kyselinou
chlorovodikovou HCl:

body:
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3) Napiste a vydislete rovnici reakce soli s kyselinou chlorovodikovou (u téch, které s touto kyselinou reagovaly).

Rovnice:

body:

4) Zapiste do tabulky vysledky plamenovych zkousek sjednotlivymi roztoky, které jste ziskali z odparkd
mineralnich vod. Urlete, jaky kation se vyskytuje v daném roztoku.

Vzorek Barva plamene Kation

Vodny vyluh z odparku Zajecické horké

Vodny vyluh z odparku Klastorné Kalcie

Vyluh v HCl z odparku Zajecické horké

Vyluh v HCl z odparku Klastorné Kalcie

body:
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Uloha 2

1) Jakou hustotu ma Zajecicka horka? Hustotu vyjadrete v g/cmd.

Hustota

Soutézni Cislo

5 bodu

Hmotnost prazdného odmérného valce:
Hmotnost odmérného valce se vzorkem:
Hmotnost vzorku:

Vypocet hustoty:

Hustota ZajeCické horké: ... g/cm?

body:

2) Jaké hmotnostni sloZeni MgS0, ma Zajecicka horka? Hodnotu odectéte z grafu.

Hmotnostni sloZeni Zajecické horké:

body:

Zavislost hustoty roztoku MgSO, na hmotnostnim sloZeni

1,1 /
1,09 <

1,08 /

1,07






