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Ulohy teoretické ¢asti letosniho ro¢niku jsou zaméFeny zejména na nekovové prvky uhlik, siru a jejich slouceniny.
Pri pripravé na praktickou cast se proto zamérte také na reakce aniontii obsahujicich tyto prvky.
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Uloha1l Stanoveni slozeni octa titraci hydroxidem sodnym 20 bodii

Jednou z nejjednodussich organickych sloucenin uhliku je kyselina octova. Je ¢asto vyuzivana v potravinarstvi, at
uz jako dochucovadlo nebo jako konzervant. V obchodé byva ke koupi nejc¢astéji jeji pfiblizné 8% roztok jako tzv.
8% ocet. Vyrobci udavaji, ze obsah kyseliny octové je minimalné 8 % hmotnostnich. Vasim tkolem je toto tvrzeni
potvrdit nebo vyvratit.

Chemikalie a pomiicky:

e hydroxid sodny (c ~ 0,1 mol dm=), cca 150-200 cm?
e roztok fenolftaleinu 0,1 % v 90% ethanolu - v bralence
e odmérna banka 100 ml se vzorkem octa

e pipetalOml

e titracni banka 250 ml, 3 ks

e byreta25ml

e byretova néalevka

e odmérny valecek 50 nebo 100 ml

e  kadinky 3 ks (50-100 ml)

e stficka s destilovanou vodou

e stojan s drzakem na byretu

e lihovy popisovac

Stanoveni budete provadét titraci vzorku octa roztokem hydroxidu sodného na indikator fenolftalein. Vodmérné
barice mate navazen vzorek octa, navazka je uvedena na odmérné barce.

Pracovni postup:
1) Banku doplnte po rysku destilovanou vodou a promichejte.
2) Roztok prelijte do kddinky a z ni odmérte pipetou do titra¢ni barky 10 ml pfipraveného roztoku.

3) Pridejte cca 50 ml destilované vody odmérnym valeckem, 3 kapky roztoku fenolftaleinu a tento roztok titrujte
odmérnym roztokem hydroxidu sodného az do okamziku, kdy bezbarvy titrovany roztok trvale zriizovi.

4) Titraci provedte trikrat a spoctéte primérnou hodnotu spotreby. Vysledky zapiste do pracovniho listu.

5) Vypracujte tkoly v pracovnim listu.
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Uloha 2 Reakce aniontii 20 bodt

Cinidla, kterd poskytuji rizné zabarvené srazeniny nebo roztoky s nékolika kationty jsou nazyvana skupinovymi
¢inidly a mezi né patfi napfiklad roztoky uhli¢itanu sodného, hydrogenfosfore¢nanu sodného, octanu sodného
nebo siranu sodného. Jejich reakce svybranymi kationty lze ale také vyuzit k rozliSeni jednotlivych aniontl od
sebe. Toho vyuzijeme v této Uloze.

Pomiicky a chemikalie:
Na jedno stanovisteé:

e sada 15 zkumavek ve stojanku a jedna zkumavka s neznamym vzorkem
e stficka s destilovanou vodou

o  kartacek na myti

e lihovy popisovac

Spolecné roztoky pro 2-4 soutézici dle podminek organizdtora:

e 5% roztoky Na,COs, Na,S0Os4, Na,HPO,, CH;COONa, Pb(NOs),, MnSO4, FeCl; v zasobnich lahvi¢kach
e ochranné bryle nebo &tit
e (latexové rukavice)

Vasim ukolem je zahrat si na chemické detektivy a popsat reakce vySe uvedenych Cinidel s kationty olovnatymi,
manganatymi a Zelezitymi.

Pracovni postup:
1) Do zkumavky dejte asi 1 ml roztoku aniontu a po kapkach pridavejte prislusné cinidlo.

2) Na zakladé Vasich pozorovani pak doplite v pracovnim listu tabulku, kterd Vdm umozni jednoznaéné urcit
neznamy (nepopsany) vzorek. Slozeni neznamého vzorku je shodné s jednim ze zadanych vzorki.

3) Vypracujte tkoly v pracovnim listu.
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PRACOVNI LIST 40 BODU
Uloha1l Stanoveni slozeni octa titraci hydroxidem sodnym 20 bodii
Zadany titr (pfesnd koncentrace) roztoku NaOH ¢ = ... MOLAM™

Navazkavzorkuoctam=___ . ... ...

1) Zapiste reakci kyseliny octové s hydroxidem sodnym, uvedte produkty reakce a rovnici vycislete.

Rovnice:

body:
2) Spocitejte priimérnou hodnotu spotreby hydroxidu sodného.
Primérna spotreba:
Cislo stanoveni 1. 2. 3. Prameér:
Spotreba hydroxidu sodného [ml]
body:

3) Spocitejte molarni koncentraci kyseliny octové v odmérné barice vyjadfenou v mol dm3,

Vypocet molarni koncentrace kyseliny octové:

Roztok kyseliny octové v odmeérné bance Mma KONCENTIaCi. ...t

body:
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4) \Vyjadrete sloZeni octa hmotnostnim zlomkem vyjadfenym v hmotnostnich procentech.
Pro vypocet pouzijte udanou navazku octa. Molarni hmotnost kyseliny octové je M(CH;COOH) = 60,05 g mol™.

Vypocet slozeni vzorku octa:

Hmotnostni zlomek kyseliny octové v octu je: ...,

body:
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Uloha 2 Reakce aniontii

Soutézni Cislo

20 bodi

1) Provedte pro kazdy kation reakci se véemi cinidly i s neznamym vzorkem a vyplite do tabulky pripadné
zmény v roztoku, jako jsou vznik srazeniny, barva roztoku nebo vzniklé srazeniny, zména barevného

odstinu atp.

Vysledkova tabulka dikazovych reakci

Na,CO; Na,S0, Na,HPO, CH;COONa Neznamy vzorek
Pb*
Mn?*
Fe3*
body:
2) Neznamy vzorek obsahuje ...
body:

3) Zapiste a vycislete rovnice reakci chloridu Zelezitého (roztok Zelezitého kationtu) s Na,CO; a s Na,HPO.,.

Rovnice:

body:
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QCHEMICKA

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

18
LA o |A VIIILA
1,00794 4,0026
H ,He
220 2 o ) 13 14 15 16 17 ;
vodi I.A |~ Relativni atomova hmotnost . A IV.A V.A VI A VIL A Helium
-
50,9427
6,941 9,0122 i — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20,179
Li |||.Be sV B C N (o] F Ne
Protonové ¢islo — . 5 6 7 8 9 10
0,97 150 1,50 Elektronegativita 2,00 250 310 350 410
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Vanad __|
o
™~ Nazev
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,06 35453 39,948
L]
Na |||.Mg ALLsi e olllLs [l | Ar
1,00 120 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 150 170 210 240 2,80
Sodik Hof¢ik inil Femil il
o orei .8 Iv.B V.B VLB VIL. B ViIl. B VIIl. B VIIL. B 1.B I.B Hlinik Kremik Fosfor sira Chior Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
] L]
K ||[..Ca |[|.Sc ||| .TI N |L.Cr ||l.Mn]||..Fe |||.,Co ||| ..NI |||.Cu |||..Zn ||| .Ga ||| ..Ge |||..As ||| ..Se |||..Br |||..Kr
0,91 100 130 130 1,50 1,60 160 160 170 1,70 1,70 170 1,80 2,00 220 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd" Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 n2,41 14,82 187 121,75 127,60 126,90 131,29
-Rb [{|..Sr ||| .Y |[||..Zr |||.Nb ||/|.Mo ||| .Tc |||..Ru |||..Rh |||..Pd |||.,Ag |||..Cd ||| .In |||..Sn |||.Sb ||| .Te ol Xe
0,89 0,99 110 120 120 130 140 140 140 130 140 150 150 1,70 1,80 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
o
=Cs |||..Ba -HFf ||| -Ta ||| .W [||..Re |||..Os ||| ,Ir [||.Pt |||..Au |||.Hg ||| .11 |||.Pb |||..Bi |||..Po |||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 130 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 1.80 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87 Fr 88 Ra 104Rf 'IOSD b 10659 1O7Bh 108Hs 109' It no Ds m Rg 'I'IZCh 'I'I3N h 114FI 115Mc ne Lv 'I'I7Ts 'I'IBog
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Koperniciumj Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
tantHanoy  ||-La ||| Ce ||| .Pr |||..Nd |{|.Pm|{.Sm|||.Eu |||.Gd ||| ..Tb |||.DY |||-Ho |||Er |{|.Tm |||.Yb ||| .Lu
110 110 110 110 110 110 1,00 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AKTINOIDY ~Ac ||| Th ||| .Pa ||| U [||.Np |||.Pu |||.Am|||.Cm|||.Bk |||.Cf |||..ES |||..FmMm|||.Md|[|..NO |||...LF
1,00 110 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium
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