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PRAKTICKA CAST

Soutézni cislo

Uloha1

Konduktometrickou indikaci bodu ekvivalence lze pouzit pro chelatometricka stanoveni jednoho i vice iontl
ve smési. Pfi stanoveni Ni** a Ca?* ve smési se nejprve vytitruji nikelnaté ionty. Vodivost nejprve vzrista, poté
je konstantni. Po naméreni nékolika konstantnich hodnot vodivosti se pfida pufr, zméni se vodivost,
pokracuje se v titraci, pricemz vodivost se neméni az do druhého bodu ekvivalence, ktery odpovida

Stanoveni Ni** a Ca?* ve smési konduktometricky

stanoveni vapenatych iontl. Za druhym bodem ekvivalence vodivost opét roste.

Pomuicky:

kadinka na destilovanou vodu 400 ml,
vysoka kadinka 250 ml,

5x kadinka 100 ml,

nedélena pipeta 50 ml,

2x délena pipeta 10 ml,

odmérna banka 250 ml se zatkou,
byreta 10 ml,

nalevka do byrety,

odmérny valec 50 ml,

stojan s pfislusenstvim,

magneticka michacka s michadlem,
konduktometr s vodivostni elektrodou,
hodinové sklo,

pipetovaci nastavec,

stficka,

stopky,

lihovy fix,

ochranné bryle.

Chemikalie:

chelaton 3,¢=0,05 moldm™3,
boritanovy pufr, c=0,05 mol dm™,

20 BODU



Ndrodni kolo ChO Kat. E 2018/2019: ZADANI Soutézni ¢islo

Pracovni postup:

1)

2)

3)
4)

5)
6)

V lahvi¢kach pred vami jsou roztoky chloridu nikelnatého (roztok A) a chloridu vapenatého (roztok B).
Do odmérné bariky o objemu 250 ml napipetujte 8,0 ml roztoku chloridu nikelnatého a 5,0 ml roztoku
chloridu vapenatého. Smésny vzorek doplnte po rysku destilovanou vodou.

Ke stanoveni pipetujte 50 ml smésného vzorku do vysoké 250ml kadinky, pfidejte cca 50 ml destilované
vody, aby elektroda byla dostate¢né ponorena, a pfipadné pridavejte dalsi destilovanou vodu tak, aby
se pocatecni vodivost pohybovala v rozmezi 500-600 uS. Titrujte Chelatonem 3 o koncentraci 0,05 mol
dm™ po kroku 0,1 ml za stadlého michani na magnetické michacce.

Namérené hodnoty vodivosti zapisujte do tabulky (v pocitaci).

Vodivost nejprve stoupa. Az naméfite 5 konstantnich hodnot vodivosti po sobé (nebo
5 podobnych/mirné klesajicich hodnot po sobé), pridejte 25 ml boritanového pufru. Vodivost prudce
vzroste. Od této hodnoty az za 2. bod ekvivalence vyckejte vzdy 10-15 sekund na ustaleni vodivosti po
pridavku Chelatonu 3. Titrujte dale Chelatonem 3, abyste ziskali dostate¢ny pocet namérenych hodnot
pro grafické vyhodnoceni.

Stanoveni provedte jednou.

Sestrojte titracni kfivku pro toto stanoveni iontl ve smési.
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PRACOVNI LIST 20BODU

Uloha1l Stanoveni Ni?* a Ca?* ve smési konduktometricky 20 bodu

1) Zapiste chemické rovnice reakci, které probihaji pfi stanoveni obou dvou iont(.

Chemické rovnice:

body:

2) Sestrojte graf titra¢ni krivky, provedte linearni regrese a graf ulozte na disk podle pokyn( organizator(.
Soucasti hodnoceni je spravné sestrojeny graf.

Soucasti feSeni je ulozeny/é graf/y dle pokyn( organizatoru.

body:
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3) Zapiste rovnice linedrnich regresi pro vSechny casti titracni kfivky a vypocitejte objemy Chelatonu 3
v bodech ekvivalence. Pro urceni druhého bodu ekvivalence vhodné upravte méfitko, pfipadné si
vyneste tyto hodnoty do nového grafu.

1. rovnice linearni regrese - Ni*":
2. rovnice lineérni regrese - Ni**:

Vlypocet pro Ni*:

1. rovnice linearni regrese - Ca*":

2. rovnice linearni regrese - Ca*":

Vypocet pro Ca?*":
Objem Chelatonu 3 v bodé ekvivalence pro stanoveni Ni**: . ... . . ml
Objem Chelatonu 3 v bodé ekvivalence pro stanoveni Ca*: ... ml

body:
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4) \Vypocitejte koncentrace chloridu nikelnatého a chloridu vépenatého vjednotkdach moldm™
v plivodnich roztocich A a B.

Vypocet molarni koncentrace NiCly:

Vypocet molarni koncentrace CaCly:

Molarni koncentrace NiCl: moldm™3
Molarni koncentrace CaCly: moldm™

body:
5) Proc se pridava do roztoku pufr po vytitrovani Ni*?
Zdavodnéni:

body:
6) Vysvétlete zmény vodivosti pfed a za druhym bodem ekvivalence.
Vysvétleni:

body:
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7) Hodnocena jeitechnika prace, pouzivani ochrannych prostredkl a poradek na pracovnim misté.

Za laboratorni techniku a zpUsob prace v laboratofi jste také hodnoceni. Maximum bodd, které zde miizete
ziskat, jsou 2. Bodové srazky po 0,25 bodu udéluji organizatofi zejména za neporadek na laboratornim stole,
nedodrzeni bezpecnosti prace, absenci ochrannych pomucek, chybnou techniku prace.

body:




