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Zdar jubilejnimu roéniku chemické olympiady!

Asi jste uZz otevreli zadani teoretické Casti, kde je na vas nachystana pestra chemie d-prvk(. Ano, spravné, ani
v praktické ¢asti vas letos tato tématika nemine. Ale nebojte, prakticka ¢ast bude mnohem vice specificky
zaméfena. Tématem je totiZ jedna ze zadkladnich oxidaéné-redukénich titraci, totiz manganometrie! Vzhledem
k tomu, Ze i letos se prakticka ¢ast bude tocit kolem odmérné analyzy, doporucuji, abyste se zamérili béhem své
pfipravy na:

e Obecné principy odmérné analyzy
e Manganometrické stanoveni
e  Zakladni chemické vypocty

Jestli se vam zda az prili$ jednoduché letosni téma, nemusite se bat, zas tak jednoduché to nebude. ©
UZijte si letosni rocnik, preji pevnou analytickou ruku!

Autor
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Uloha1 Stanoveni koncentrace vzorku H,0, 20 bodu

Jedno zbéznych manganometrickych stanoveni, se kterym se mUzZete potkat v bézné analytické laboratori, je
stanoveni koncentrace H,0, ve vzorku. Vzhledem k povaze KMnOj, (silné oxidacni ¢inidlo) se v kyselém prostredi
mzZe H,0, titrovat pfimo. Samotny pribéh reakce je popsan chemickou rovnici v iontovém tvaru

5H202+2MDOZ+6H+9502+2Mn2++8H20

Odmeérny roztok KMnOy, je vSak nestabilni, tudiZ je nutné jej standardizovat. Jako zakladni latka pfi standardizaci
mzZe byt vyuzita kyselina Stavelova, resp. jeji dihydrat (COOH),.2H,0. Pribéh standardizace vystihuje rovnice

5 (COOH), + 2 MnOj +6 H* > 2 Mn?* + 10 CO, + 8 H,0

K indikaci bodu ekvivalence se nevyuziva zadny dalsi indikator.

Pomucky

e odmérna barika 100 ml se zatkou
e odmérna barika 250 ml se zatkou
e navazovacilodicka

e |Zicka nebo kopistka

e  sklenéna tycinka

e odmérny valec 50 ml

e  pipetanedélend 10 ml

e  pipetanedélend 20 ml

e  kadinka 100 ml

e 3xkadinka 250 ml

e nalevka

e plotynka s ohfevem

e  pipetovaci balonek nebo nastavec
e  byreta25ml

e nalevka na doliti byrety

e  3xtitracni barika 250 ml

e laboratorni stojan

e klema, drzak byrety

e  stricka

e analytické vahy

e laboratorni bryle

Chemikalie

e  kyselina stavelova dihydrat (COOH),.2H,0, p. a. (M = 126,03 g mol™)
e  vzorek peroxidu vodiku H,0,

e  kyselina sirova H,S0,, pfiblizné 2M roztok

e manganistan draselny KMnOy, pfiblizné 0,02M odmérny roztok

e destilovanavoda

Ukoly

1) Pripravte roztok kyseliny $tavelové pro standardizaci

2) Stanovte presnou koncentraci odmérného roztoku manganistanu draselného
3) Stanovte koncentraci peroxidu vodiku ve vzorku

4) Odpovézte na otazky v pracovnim listu
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Pracovni postup
Priprava roztoku kyseliny Stavelové

e  Pomoci navazovaci lodi¢ky navazte 0,5 - 0,6 g dihydratu kyseliny Stavelové na analytickych vahach.
e Navazku rozpustte v 40 - 50 ml destilované vody v kadince o objemu 250 ml.

e  Pfipraveny roztok kvantitativné pfevedte do 100ml odmérné bariky.

Roztok v odmérné barice doplrite destilovanou vodou po rysku a roztok dobfe zhomogenizuijte.

Standardizace manganistanu draselného na kyselinu stavelovou

e Do titra¢ni bariky napipetujte 20,00 ml roztoku kyseliny stavelové.

e  Nasledné do titracni bariky pfidejte 20 ml 2M kyseliny sirové.

e Do titraéni bariky pfidejte z byrety 1 - 2 ml odmérného roztoku manganistanu draselného. Toto mnoZstvi
je souéasti spotfeby manganistanu draselného béhem celého stanoveni!

e  Potéroztok v titraéni barice zahfejte na plotynce, dokud nedojde k jeho odbarveni.

e  Po odbarveni titrujte dale odmérnym roztokem manganistanu draselného do prvniho riizového zbarveni,
které je stalé alespori 30 s.

e  Stanoveni provedte alespon tfikrat a vysledky zaznamenejte do pracovniho listu.

Stanoveni obsahu peroxidu vodiku ve vzorku

e Do 250ml odmérné bariky napipetujte 10,00 ml vzorku peroxidu vodiku.

e Roztok v odmérné barice dopliite destilovanou vodou po rysku a roztok dobfe zhomogenizuijte.

e  Ztakto pripraveného roztoku odpipetujte 10,00 ml do titracni bariky, pfidejte 20 ml 2M kyseliny sirové a
titrujte odmérnym roztokem manganistanu draselného do prvniho stalého réizového zbarveni.

e  Stanoveni provedte alespon tfikrat a vysledky zaznamenejte do pracovniho listu.

Vyhodnoceni a otazky (vypracujte do pracovniho listu)
1) Uvedte pfesnou navazku dihydratu kyseliny Stavelové.

2) Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku manganistanu draselného
pFi jeho standardizaci a uvedte i pfijatou hodnotu spotfeby.

3) Vypoditejte pfesnou molarni koncentraci odmérného roztoku manganistanu draselného.

4) Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku manganistanu draselného
pFi stanoveni peroxidu vodiku a uvedte i pFijatou hodnotu spotreby.

5) Vypoditejte, jaké latkové mnozstvi peroxidu vodiku bylo v titraéni bafice.
6) Vypocditejte latkové mnoZstvi peroxidu vodiku v odmérné baiice.

7) Vypoditejte hmotnostni zlomek peroxidu vodiku v predloZzeném vzorku. Piedpokladejte
Preroxia = 1,000 g cm,

8) Manganometrické stanoveni peroxidu vodiku je zatiZzeno chybou, proto se radéji vyuZiva jodometrické
stanoveni peroxidu vodiku. V ¢em spociva nepfesnost metody?

9) Pro¢ se pfi manganometrickych stanovenich nepouZiva Zadny dalsi indikator?
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PRACOVNI LIST 20 BODU

Uloha1 Stanoveni koncentrace vzorku H,0, 20 bodu

1) Uvedte presnou navazku dihydratu kyseliny Stavelové pro standardizaci odmérného roztoku
manganistanu draselného.

Navazka dihydratu kyseliny Stavelové: e

2) Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku manganistanu draselného
pFi jeho standardizaci a uvedte i pFijatou hodnotu spotfeby.

Spotfeby odmérného roztoku manganistanu draselného:

Vi (KMnO,) / ml Vo (KMNnOy) / ml Vs (KMnOy) / ml (Va (KMNnO,)) / ml Vptijats (KMNOa) / ml

body:

3) Vypoditejte pfesnou molarni koncentraci odmérného roztoku manganistanu draselného.

Vypocet:

CKMno, =

body:

4) Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku manganistanu draselného
pFi stanoveni peroxidu vodiku a uvedte i prijatou hodnotu spotieby.

Spotreby odmérného roztoku manganistanu draselného:

741 (KMnO4) / ml Vs (KMnO4) / ml Vs (KMnO4) / ml (V4 (KMnO4)) / ml Vpﬁjaté (KMnO4) / ml

body:
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5) Vypoditejte, jaké latkové mnoZstvi peroxidu vodiku bylo v titracni baiice.

Vypocet:
Ny,0, =
body:
6) Vypocitejte latkové mnoZstvi peroxidu vodiku v odmérné barice.
Vypocet:
NH,0, =
body:

7) Vypoditejte hmotnostni zlomek peroxidu vodiku v predloZeném vzorku. Piedpokladejte
Preroxia = 1,000 g cm™3,

Vypocet:

WH,0, =

body:

8) Manganometrické stanoveni peroxidu vodiku je zatiZeno chybou, proto se radéji vyuZiva jodometrické
stanoveni peroxidu vodiku. V éem spociva nepfesnost metody?

Odpovéd:

body:
9) Pro¢ se pfi manganometrickych stanovenich nepouZiva Zadny dalsi indikator?
Odpovéd:

body:




