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ANORGANICKA CHEMIE ATECHNOLOGIE 12 BODU

Vazeni kolegové, vzhledem k letoSnimu charakteru anorganické ¢asti kategorie E, kdy na sebe Ulohy pomérné
silné navazuji jsme se rozhodli umoznit studentdm ziskat od dozoru spravnou odpovéd'v klicovych mistech
olympiady. Zadame vas o pouceni Fesitelll pred zapocetim prace:

,Ulohy nérodniho kola anorganické chemie vykazuji opét silnou navaznost, a tedy vysokou $anci na
propagacni chybu. Ztoho dlGvodu se vzadani nachazi 6 ,zachytnych bodu“, oznacené cervenym
pétithelnikem s bilym cislem. Odpovédi i vypocty jsou nezbytné k dalSimu pokracovani, a ackoliv by mély
byt pomérné lehce urcitelné, je moznost na né ziskat od dozoru spravnou odpovéd za penalizaci 1 bodu
v ramci dané tlohy (nikoliv podulohy). Zdlraziujeme, Ze u posledniho ,,zachytného bodu* ziskavate krom
vysledku i vypocetni vztah. | pres penalizacni body plati, Ze neni mozné z uloh 1, 2, 3 v anorganické casti
ziskat méné nez 0 bodu! V pripadé zajmu o sdéleni spravného reseni se pfihlaste dozoru zvednutim ruky a
sdélte cislo zachytného bodu.“

Pfed vlastnim zahjenim teoretického testu zadame zadavajici/dozor o pfipraveni alespon tfi preventivnich
papirkii pro kazdy ,,zachytny bod* s nasledujicim textem:

1 2 3
latka A latka C latka D
kyselina sirova, H,SO, fluorovodik, HF voda, H,0
4 5 6
latka E latka G M(G)
hexafluorokremicita kyselina, H,SiFs oxid sirovy, SO; w(G) = w(A)- M(A) 0,792

Instrukce pro sdélovani zachytného bodu:
Po zjiSténi zadosti studenta o prozrazeni ,zachytného bodu® dozor zakrouzkuje feSiteli v pracovnim listu
nalezZici cerveny pétithelnik a pfinese mu diselné odpovidajici papirek.

Opravovani s vyuzitim zachytného bodu:
Pokud student vyuzil zachytného bodu, zda danou odpovéd se mu nepfidavaji zadné body (ackoliv doslo
k prepisu do feseni) a za danou Glohu se mu ze ziskaného mnozstvi bodii odecita 1 bod aZ do minima 0 bod.
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Uloha 1 Ta méné znama halogenovodikova 5 bodu
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Za zcela spravné schéma 1,25 bodu.
Za kaZdou chybu/nepresnost/chybéjici idaj odecist 0,10 bodu.

1) Schéma:

Celkem maximalné 1,25 bodu.

2) Mineralogicky nazev: fluorit nebo kazivec

Za spravny ndzev 0,20 bodu.

3) Identifikace sloucenin:
Kyselina A - H,S0,, kyselina sirova
Latka B - CaSOQs, siran vapenaty
Latka € - HF, fluorovodik
Latka D - H,0, voda
Latka E - H,SiFe, hexafluorokremicita kyselina
Latka F - SiO,, oxid kfemicity
Latka G - SOs, oxid sirovy

Za spravnou identifikaci kazdé slouceniny vcetné vzorce a ndzvu 0,10 bodu.

Celkem 0,70 bodu.

4) Rovnice: CaF, + H,S0, > CaS0, + 2 HF
Divod oddéleni: vznikly fluorovodik je dGvodu pfisné bezvodych podminek v plynném skupenstvi
Obdobna separac¢ni metoda: sedimentace (usazovani)
Stupen hydratace latky B: anhydrat

Za zcela spravnou rovnici 0,20 bodu.
Za kaZdou spréavnou odpovéd 0,20 bodu.

Celkem 0,80 bodu.
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5) Rovnice: SiO, +4 HF > 2 H,0 + SiF,

Elektronovy vzorec:

. T .
:F - \ F:
" : F :
Oduivodnéni cesty: Fluorid kfemicity je za podminek v reaktoru plynna latka.

Za sprdvné napsanou a vycislenou rovnici 0,20 bodu.
Za sprdvny elektronovy vzorec 0,20 bodu.
Za sprdvné odiivodnéni 0,20 bodu.

Celkem 0,60 bodu.

6) Abnormalita: vyssi bod varu
Diivod: vodikové vazby
Obdobna sloucenina: voda, sulfan, amoniak

Za sprdvné urceni abnormality 0,15 bodu.
Za sprdvné odtvodnéni 0,15 bodu.
Za uvedeni asponi jednoho pfikladu 0,15 bodu.

Celkem 0,45 bodu.

7) Reakce s chloridem sodnym: H,SiFs + 2 NaCl » Na,SiF¢ + 2 HCI
Rovnice vyroby kryolitu: 6 HF + Al(OH); + 3 NaCl > NasAlFs + 3 HCl > 3 H,0

Za kaZdou spravné sestavenou rovnici 0,20 bodu.
Za kazdou sprdvné vycislenou rovnici 0,30 bodu.

Celkem 1,00 bodu.
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Uloha 2 Setfime kyselinou! 5 bodu

1) Schéma vétve kyseliny:

1 | | |
8 4 15 1
7 v v v
G 10 n 5 2 n —i—
1 1
11 6 3
v v v

Za sprdvné dokonceni schématu 0,50 bodu.
Za kazdou jednotkovou chybu/chybéjici udaj odecist 0,10 bodu.

Celkem 0,50 bodu.

2) Jednotkova operace: absorpce

Za urcéeni procesu 0,30 bodu.

3) Oduvodnéni: Je tieba znat potfebné mnozstvi oxidu sirového pridavaném v uzlu VI.

Za smysluplné odiivodnéni 0,20 bodu.

V navazujicich Glohach se uzivaji: M(A =H,S0,) =97,1 g mol™ a M(G = SO5) = 80,075 g mol™)

4) Hmotnostni zlomek SO; v H,S0,:

M(G) 80,057 g mol ™!

G)=w(A)-———=10,96 =0,792=79,29
w(G) = w(A) 97,1 g mol~1! %

Za sprdvny postup vypoctu 0,80 bodu.
Za numericky sprdvny vysledek 0,20 bodu.

Celkem 1,00 bodu.

5) Vypocty:

Slozeni u proudu kyseliny 10 urc¢ime opét na zakladé zdkonu zachovani hmoty, kdy do néj prejde vse
krom inertnich forem.

110(C) = hg - wg(C) = 230,143 = 3,29 kgh™?
110(G) = 1My - wo(G) = 80 - 0,792 = 63,36 kgh™*
1h10(D) = 119 - (1 — we(G)) = 80 - (1 — 0,792) = 16,64 kg h™?
1o = Me(C) + 1My0(G) + 1iy4(D) = 83,29 kg h™?
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(G = M@ _ 63361k h
Yo = T T 8329kght

1y0(C)  3,29kgh™?
c = = = 3,95 0
w10(0O) = = = 5320 kg h T o

Za sprdvny postup vypoctu 0,70 bodu.
Za numericky kazdy numericky spravny vysledek 0,10 bodu.

Celkem 1,00 bodu.
6) Vypocty proudu 5:
Reseni opét pres bilancovani jednotlivych slozek s vyuZitim znalosti z proudu 10.
ms(B) = 71, - w,(G) = 1,180 kg min~? - 60 ——.0,037 =2,62kgh™?!

hod

mg(D) = 7y - wy(D) + 1i5,(D) = 1,180 kg min~1- 0,111 - 60 + 16,64 kgh™ = 24,5kgh™?!

ho d
tg = s (B) + 15 (D) + my0(G) = 2,62 + 24,5 + 63,36 = 90,2 kg h™?
my0(G) 63,36kgh?

= = = 0,
ws(G) = — = = G0 akgh T 02 %
@A) = we(6) - MB) _ 7000. 271BMOTT _ ooy
Vs s M) T T 780,057 gmol-1 .

Za sprdvny postup vypoctu 0,80 bodu.
Za kaZdy numericky spravny vysledek 0,10 bodu.

Celkem 1,00 bodu.
7) Vypocty:
Na zakladé predchozich dat pocitdme z definice hmotnostniho zlomku.
G) = wis(A) M(G) 80,057 gmol™ 0816
Wist) = Wist iy T 77 97,1 gmol -t
_ w,s(G) - s —ms(G)  0,816-90kgh™! — 60 kgh™?! ~
G) = = =73,04kgh™!
rit1s (G) 1—w,;:(G) 1-0816 &

Za sprdvny postup vypoctu 0,90 bodu.
Za numericky sprdvny vysledek 0,10 bodu.

Celkem 1,00 bodu.
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Uloha 3 Fluor 2 body

1) Poloreakce naanodé:2F > F,+2e”
Poloreakce na katodé: 2 H" + 2 e™ > H, (redukce drasliku je energeticky nemozna).

Za kazdou sprdvnou rovnici pro kazdou elektrodu 0,20 bodu.
Pri prohozeni elektrod udélit celkem pouze 0,10 bodu.

Celkem 0,40 bodu.

2) Rozklad fluoridu kobaltitého: 2 CoF; > F, + 2 CoF,
Rozklad fluoridu manganitého: 2 MnF; > F, + 2 MnF,
Rozklad fluoridu cericitého: 2 CeF, > F, + 2 CeF;
Za kaZdou spravné zapsanou a vycislenou rovnici 0,10 bodu.

Celkem 0,30 bodu.

3) Rovnice: 10HF+2KF+2KMnO4+3H,0,>2KMnFs+30,+8H,0

2 KMnF¢ + 4 SbFs > F, + 4 KSbF¢ + 2 MnF;
Za kazdou sprdvné zapsanou a vycislenou rovnici 0,20 bodu.

Celkem 0,40 bodu.

4) Rovnice:2F,+2H,054HF+0,

Za spravné zapsanou a vycislenou rovnici 0,20 bodu.

5) Mechanismus:

.‘O‘. 'ﬂ -'O'. .'O‘.
e D SR

. _S—F: . —F:
':_of [Eq : '.OJ/ \O.“ K ‘p¢ \ -

Za zcela spravny mechanismus 0,40 bodu.
Za kaZdou chybu odecist 0,10 bodu.

Celkem 0,40 bodu.
6) Rovnice: NaClO,+ 2 HSOsF »CIOsF + NaF + H,S,0;
Pocet vyménénych elektroni: 0

Za spravné zapsanou a vycislenou rovnici 0,20 bodu.
Za spravny pocet elektron(i 0,10 bodu.

Celkem 0,30 bodu.
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ORGANICKA CHEMIE A TECHNOLOGIE 12 BODU
Uloha1 Varime ve stopach Wichterleho 4 body
1) StrukturaB:

2)

3)

4)

Podle reakéniho schématu a dalSich indicii odhadneme vysSe znazornénou strukturu sedmiclenného
heterocyklu s kladnym nabojem lokalizovanym na dvojné vazbé -C=N-. Podobné struktury jsou velmi
reaktivni, cehoz vyuZivame pro dalsi kroky syntézy.

Celkem 0,75 bodu (-0,25 bodu za chybéjici nebo nespravné umisténi kladného ndboje).

e), b)

Obecné je mozné zvolit dvé z nabizenych moznosti. Amidové ionty i karbanionty jsou schopny pfimé
adice na karbonylovy uhlik, ¢imz se cyklus aktivuje pro otevreni a pro rdst polymeru.

Za jednu z vybranych sprdvnych moZnosti maximadlné 0,25 bodu.
Celkem 0,25 bodu.

Struktura:
(@]

Bu )W/NHM
NH

O

Polymer roste analogicky k fetézcové polymeraci. Vhodny iniciator (napfiklad karbanion) otevre prvni
kaprolaktamovy kruh, a uvolni tak -NH~ skupinu na konci vzniklého Fetézce. Ta pak slouzi jako novy
iniciator, jak naznacujeme vyse.

Za vhodné zndzornéni celkem 0,50 bodu.

Navrh syntézy: Nejvyhodnéjsi cestou je malonesterovd syntéza vychazejici z plsobeni dialkyl-
malonatu na 5-brompentan-1-ol v bazickém prostfedi alkoxidového iontu. Kondenzacni reakce je
nasledovana dekarboxylaci za tepla v kyselém prostredi.

Za kazdy vhodny prekursor 0,50 bodu.
Za prifazeni reakénich podminek po 0,25 bodu.

Celkem 1,50 bodu.
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5) Vliv na rychlost a zdlivodnéni: Zvolena isotopova znacka rychlost degradace vysledného polymeru

prakticky nijak neovlivriuje. Podstatou rozkladu je hydrolyza, které se ucastni karboxylovy uhlik a

reziduum hydroxylové skupiny. Naznacené atomy deuteria do ni nijak nevstupuiji, a slouzi tak pouze jako
marker.

Za sprdvné zdiivodnénou odpovéd celkem 1,00 bodu.
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Uloha 2 Dovaf¥ili jsme? 3,5 bodu

1)

2)

3)

4)

Neznama molekula: NH,0H, pripadné NH;0H*

Hledanym reaktantem je hydroxylamin, jak [ze usoudit ze stechiometrie, respektive zndmého pribéhu
adice na karbonylovou skupinu.

Za vyhovujici vzorec nebo ndazev 1,00 bodu.

A (>>3000 cm™): oximova skupina (Ize uznat N-H, C=N-H, pfipadné C=N)
X (1700~1800 cm™): C=0 skupina

Porovnanim obou absorpcnich IR spekter mdzeme usoudit, ze absorpcni pas pfi >»3000cm™
pravdépodobné odpovidal vibraci(im) oximové skupiny. Ve spektrech neznamé latky X chybi, pribyl
vSak vyrazny pas pfi zminénych 1700~1800 cm™, pravdépodobné provazeny svrchnim prechodem u
pfiblizné dvojnasobného vinoctu. Protoze ve spektru nepozorujeme dalsi strukturni motivy, mizeme
pohodlné usoudit na C=0 skupinu, nejspiSe na keton.

Za identifikaci kaZdé funkcéni skupiny 0,50 bodu.
Celkem 1,00 bodu.

Struktura X:

Popsanym vlastnostem odpovida cyklohexanon, tedy vychozi latka pro zkoumanou adici na karbonyl.
Jeho oxim se skutec¢né stanim ve vodném roztoku rozklada zpét na vychozi latku, coz spolecné
s rovnovaznym charakterem reakce syntézu komplikuje.

Za spravnou strukturu 0,50 bodu.

Podminky zamezujici rozkladu: Podminky je nutné volit tak, aby produkt syntézy pfichazel do co
nejmensiho kontaktu s vodou. Nabizi se tak napriklad vybavit nevodné polarni rozpoustédlo susidly
nebo molekularnimi sity, pfipadné oddestilovavat vyvijenou vodu v Deanové-Starkové aparature.
Uplnou odpovédi je jakdkoliv z vy$e uvedenych moznosti nebo opodstatnitelna alternativa.

Za kaZdy opodstatnitelny navrh nejvyse 0,50 bodu.
Celkem 1,00 bodu.

10
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Uloha 3 Reformatského syntéza 4,5 bodu

1) Doplnéni mechanismu:

@
ZnBr
Zn .o
.. fo) eO
+\)L
—_—
:Br /
OEt OEt
®
ZnBr )
o CloF ZgBr 0
( J
RN — >
7 OEt OFEt
©)
ZnBr o 0
A N.0
H,O0—H ‘0 HO
»/ _
OEt OEt

Popsany mechanismus Reformatského syntézy zahrnuje pfimou adici pfipraveného enolatu na karbonyl
(podobnou klicovému kroku aldolové kondenzace) a naslednou neutralizaci vzniklé alkoxidové skupiny.

Za kaZdou sipku 0,25 bodu.
Celkem 1,25 bodu.

2) Navrh syntézy:

Sloucenina je aduktem na cyklohexanon, ktery byl po reakci s Reformatského intermediatem zpracovan
v kyselém prostredi. Zminény intermediat pfedpfipravime ptsobenim zinku na ethyl-2-bromacetat ve
vhodném rozpoustédle (napfiklad CH,Cl, nebo Et,0, neni pfedmétem hodnoceni). Alternativné lze pfimo
uvést spravnou strukturu meziproduktu.

Za vyhovujici prekursory 2% 0,50 bodu, za popis reakcnich podminek 0,50 bodu.

Celkem 1,50 bodu.
3) Cinidla a reakéni podminky:
A B C D
Hs0%, DIBAH Cr(VI) - PCC, PDC, EtO/EtOH
H,S0.4/H;POs,... NEBO CrO;
NEBO 1. LiAIH,
EtO/EtOH 2. Crvl) -
PCC, PDC,

CrO3/Py, Hs0*

Podstatou prvniho kroku je formalni dehydratace, kterou lze dobfe provést v prostiedi H,SO, nebo
HsPO., pfipadné reakci typu Elc,. Dvé nasledujici reakce zahrnuji prevody oxidacnich stupnu derivatud a

11
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prekursorl karbonylu, se kterymi jsme se uz seznamili. Kone¢né poslednim krokem je bézna enolizace
v bazickém prostredi, ktera prechazi aldolové reakci.

Body je nutné udélit za libovolny zvyraznény spravny postup nebo postizeni alternativ naznacenych
v textu vyse.

Za kazdé sprdvné podminky 0,25 bodu.
Celkem 1,00 bod.

4) StrukturaP:

OH

Bicyklickd struktura je produktem sloZitéjsi intramolekuldrni aldolové reakce, jakou jsme naznadili
v krajském kole. Za spravnou odpovéd [ze uznat i produkt formalni aldolové kondenzace, prestoze
stericita slou¢eniny nemusi byt pro dvojnou vazbu plné pfizniva.

Za vyhovujici strukturu (-0,25 bodu za nesprdvné umisténou OH skupinu nebo dvojnou vazbu) 0,75 bodu.

12
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FYZIKALNi CHEMIE 16 BODU
Uloha1l Rozklad oxidu dusi¢cného podruhé 5 bodu
1) Vypocet:

2)

3)

Stfedni doba Zivota je Cas, za ktery klesne poc¢atecni tlak NoOs na 1/e-nasobek:

—Po = Po€
—-1=—kt
1
g
Dosadme:
1 .
T= % = m = 2083,3 s = 34,7 min

Stredni doba Zivota: 34,7 min

Za sprdvny postup 0,75 bodu.
Za ciselny vysledek 0,25 bodu.

Celkem 1,00 bodu.

Vysvétleni:

Reakéni rychlost zavisi na parcialnim tlaku oxidu dusi¢ného linearné (grafem je pfimka prochazejici
pocatkem), na parcidlnim tlaku kysliku nezavisi (grafem je pfimka rovnobézna svodorovnou osou).
Parcidlnitlak oxidu dusi¢ného s ¢asem exponencialné kles3, parcialni tlak oxidu dusicitého s ¢asem roste
a limitné se blizi dvojnasobku pocatecniho tlaku. Logaritmus parcialniho tlaku oxidu dusi¢ného s asem
linedrné klesa.

Zavislost reak¢ni rychlosti na parcialnim tlaku oxidu dusi¢ného: Obrazek E
Zavislost reak¢ni rychlosti na parcialnim tlaku kysliku: Obrazek B
Zavislost parcialniho tlaku oxidu dusi¢ného na ¢ase: Obrazek F

Zavislost parcialniho tlaku oxidu dusicitého na ¢ase: Obrazek A

Zavislost logaritmu parcialniho tlaku oxidu dusi¢ného na ¢ase: Obrazek D

Za zcela spravné pfifazeni 2,00 body (pri jedné chybé udélit 0,75 bodu,
pri dvou chybadch udélit 0,25 bodu,).

Odvozeni:
Uplatnénim aproximace stacionarniho stavu postupné pro ¢astice NO; a NO dostavame rovnice:
k,[N,05] = k_1[NO,][NO5] + k,[NO,][NO;]
k,[NO,][NO5] = k3[NO][N,0¢]

13
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Stacionarni koncentrace obou ¢astic jsou tedy

k{[N,0

NoJ = —_KilN:Os]
I((k—l + k;)[NO,]
NO,][NO
o] — K2INO:]INO]

k3[N20s]

Definujme reakéni rychlost jako rychlost Gbytku N,Os. Plati pak
d[N,0s]
VETTar k;[N,0Os] — k_;[NO,][NO;3] + k3[NO][N,O5].

Dosazenim stacionarnich koncentraci ¢astic NOs a NO ziskavame
k_1[NO,]k;[N,05]

v = kalN2Os] = N 0010k, + k) INO]
k3[N205]k2[N02] [NO3] _ klk—l kl[NZOS]kZ[NOZ] _
oiN,0s] - alNa0s] = N OS]+ S ING,T -

= (k1 otk i 1) M08! =y, [N20s]

Ziskdvdme tedy shodu sexperimentalnim pozorovanim (reakce je prvniho fadu vici N,Os).
Experimentalni rychlostni konstanta ma tvar

Pk 4k,

Mechanismus je/neni v souladu s experimentalni rychlostni rovnici.

Za sprdvnou odpovéd a zdiivodnéni 2,00 bodu.

14
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Uloha 2 Vyroba polyvinylchloridu radikalovou polymerizaci 6 bodu
1) Vypocet:
Vypoctéme parametr p odpovidajici danému pocetné stfednimu polymerizacnimu stupni:
(X = —
n — 1-— p

2)

3)

4)

1
=1-——~0,99887
x), 880

p=1-

Index polydisperzity je tedy:
I,=1+p=1,99887.

Index polydisperzity: 1,99887.

Za spravny postup 1,00 bodu.
Za spravny ciselny vysledek 0,50 bodu.

Celkem 1,50 bodu.

Vypocet:

Pro Schulzovu-Zimmovu distribu¢ni funkci plati

2 3
K =2 K0 =1

Index polydisperzity je proto nezavisle na hodnoté parametru p roven

3
_(X)w_l—p_3

In—m— —E.

p
Index polydisperzity: 1,5.

Za sprdvny postup 1,00 bodu.
Za sprdavny ciselny vysledek 0,50 bodu.

Celkem 1,50 bodu.
Funkci f,(X) pro pripad Cisté rekombinacni terminace popisuje modra krivka.
Funkci f,(X) pro pripad cisté disproporcionacni terminace popisuje cervena krivka.
Za obé spravné odpovédi (dilci body se neudéluji) 0,50 bodu.
Vypocet:

Pocetné stfedni molarni hmotnost je souc¢inem pocetné stfedniho polymeriza¢niho stupné a molarni
hmotnosti monomerni jednotky polyvinylchloridu (62,498 g mol™)

(M),, = (X),,My = 880 - 62,498 g mol~! = 54 998,24 g mol~*
n ntu g g
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Hmotnostné stfedni molarni hmotnost ziskame vynasobenim této hodnoty indexem polydisperzity:

(M),, = I,{M),, = 1,354 998,24 g mol~! = 71 497,7 g mol 1.

Pocetné stredni molarni hmotnost: 54 998,24 g mol™

Hmotnostné stfedni molarni hmotnost: 71 497,7 g mol™

Za sprdvny postup 0,75 bodu.
Za spravné Ciselné vysledky 0,50 bodu.

Celkem 1,25 bodu.
5) Vypocet:

Do rovnice kalibracni zavislosti dosadime primérnou hodnotu (M),, a (M}),,

1 1
M= §(<M)n +{M),,) = 5" (54 998,24 + 71 497,7) gmol~! = 63 247,976 g mol L.
Dosadme do rovnice:

log,, 63 247,976 = —0,4488 - tg + 11,6093

. _ 11,6093 —log, 63247976 .
R = min = 15,2 min.
0,4488

Retencni ¢as: 15,2 min

Za sprdavnou hodnotu moldarni hmotnosti 0,50 bodu.
Za sprdvnou hodnotu retencniho ¢asu 0,75 bodu.

Celkem 1,25 bodu.
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Uloha 3 Neretézova polymerizace 5 bodi

1)

2)

Vysvétleni:

Pfi fetézovych polymerizacich dochazi k postupnému pfipojovani monomer(i na reaktivni centrum,
v kazdém kroku tedy fretézec vzroste pouze o jednu monomerni jednotku. Pfinefetézovych
polymerizacich vzajemné reaguji reaktivni centra na libovolné dlouhych fetézcich, fetézce tedy mohou
v jediném kroku vzrist o libovolny po¢et monomernich jednotek.

Za spravné vysvétleni 1,00 bodu.

Pocty zreagovanych a nezreagovanych aminoskupin odecteme pfimo ze strukturnich vzorc(:

R

monomer )\

H,N~ ~COOH

R H
(@) R
R H O R
; N
trimer HZN)}}/ %HJ\COOH
O R
R H @] R H
tetramer HZN)\H/N\H&N%(NYCOOH
H
O R (@) R

pocet zreagovanych pocet nezreagovanych
aminoskupin aminoskupin
monomer 0 1
dimer 1 1
trimer 2 1
tetramer 3 1
X-mer X-1 1

Za zcela spravné doplnéni 1,00 bodu (pri chybé pouze v poslednim radku udélit 0,50 bodu).
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3)

4)

Vypocet:

Ozna¢me pocatecni koncentraci aminokyseliny c,. Pocate¢ni koncentrace nezreagovanych aminoskupin
je také co, pfikonverzip tato hodnaklesne nacy(1—p). Pocetné stfedni polymerizacni stupen pak
nalezneme snadno jako

Co 1 1

= = =4
c(l-p) 1—-p 1-075

(X>n =

Podle vysledki Ulohy 2) a podle vyrazu pro (X),, je evidentni, Ze polymerizaéni stupné se fidi Schulzovou-
Floryho distribu¢ni funkci, jejiz parametr p je roven dosazené konverziaminoskupin p.
Pfi konverzi p = 0,75 tedy plati

IL,=1+p=1+075=1,75.

Pocetné stredni polymerizacni stupen: 4

Index polydisperzity: 1,75

Za sprdvny postup (Gvahu) 1,25 bodu.
Za sprdavny ciselny vysledek 0,25 bodu.

Celkem 1,50 bodu.

Vypocet:

Protoze pocatecni koncentrace obou funkénich skupin jsou stejné, stejné jako jejich stechiometrické
koeficienty, ridi se jejich koncentrace c rovnici

v = kc?.

Integrovana rychlostni rovnice ma tvar

1 1
—=—+kt.
c ¢

Dosadime do vztahu pro stfedni polymerizaéni stupen

Co Co
XY, = == c_+ cokt =1+ cgkt =14+ 10moldm™3-5-1073dm3 mol™1s~1-100-60s = 301.
0

Odpovidajici konverze:

1 1
1—-=—=10,9967.

P=l-m. = T30

Index polydisperzity:

I,=1+p=1+09967 = 1,9967.

Pocetné stredni polymerizacni stupen: 301

Index polydisperzity: 1,9967
Za spravny postup vypoctu stupné konverze 1,00 bodu.
Za sprdvné Ciselné vysledky polymerizacniho stupné a indexu polydisperzity po 0,25 bodu.

Celkem za celou ulohu 1,50 bodu.
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