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PRAKTICKA CAST 40 BODU
Uloha 1 Stanoveni kyseliny sirové a fosfore€né ve smési 40 bodui

Smés kyseliny sirové (H,SO., M = 98,08 g mol™) a fosfore¢né (H:POs, M = 98,00 g mol™) v rliznych pomérech se
pouZziva v galvanovnach na oSetreni silné korodujicich povrchd. Slozeni téchto smési je nutné kontrolovat a ménit
podle aktualniho vyuZiti.

Ke stanoveni kyseliny sirové a fosfore¢né ve smési se vyuziva jejich acidobazického chovani. Kyselina sirova se jako
silna kyselina neutralizuje prakticky Gplné do druhého stupné:

HzSO4 +2NaOH > Nast4 +2 Hzo

Neutralizace kyseliny fosforeCné mize ve vodnych roztocich hydroxidem sodnym probihat prakticky pouze do
druhého stupné. Pfi neutralizaci do prvniho stupné vznika kysely dihydrogenfosfore¢nan sodny, pfi neutralizaci do
stupné druhého slabé bazicky hydrogenfosfore¢nan sodny:

H3;PO, + NaOH > NaH,PO, + H,0
H3PO4 +2NaOH > NazHPO4 +2 Hzo

Vhodnou volbou indikatoru tak lze stanovit obé kyseliny vedle sebe ve dvou alikvotnich podilech.

V této Uloze provedete:

e Stanoveni celkového obsahu kyseliny sirové a fosfore¢né ve smési na indikator fenolftalein.
e Stanoveni celkového obsahu kyseliny sirové a fosfore¢né ve smési na indikator methyloranz.
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Pomucky

e lihovy fix na popisovani skla

e  papirové utérky

e stojan, drzak a svorka

e odmérna barika 100 ml se zatkou

e byreta25ml

e pipeta nedélena 10 ml

e pipetovaci balonek i pipetovaci nastavec
e kadinka 100 ml (3x)

e kadinka 250 ml (2x)

e odmérny valec 100 ml

e plastové kapatko (2x)

e mala nalevka na dopliovani byrety
e nalevka hladka filtracni

e kruhové vyseky filtracniho papiru

e titra¢ni barika 250 ml (3x)

e stficka s destilovanou vodou

Chemikalie

e smésny vzorek kyseliny sirové a fosforecné v zasobni lahvicce

e hydroxid sodny 0,1M odmérny roztok (pfesna koncentrace bude sdélena organizatory)
e indikator fenolftalein 0,1% roztok v ethanolu

e indikator methyloranz 0,1% vodny roztok

e destilovanavoda
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Pracovni postup

Priprava ziedéného vzorku kyselin

V zasobni lahvi¢ce oznacené vasim startovnim Cislem je koncentrovany vzorek smési kyseliny fosfore¢né a
sirové.

Do odmérné bariky o objemu 100,0 ml si nalijte kolem 50 ml destilované vody.

Nasledné do odmérné bariky odpipetujte 10,00 ml koncentrovaného vzorku smési kyselin a fadné promichejte.
Smés v odmérné barice dopliite destilovanou vodou po rysku a radné homogenizujte.

Stanoveni celkového obsahu kyseliny sirové a fosforecné alkalimetricky na indikator fenolftalein

Byretu si naplite odmérnym roztokem hydroxidu sodného.

Do titracni bariky si odpipetujte 10,00 ml zfedéného vzorku obou kyselin a zfedte jej pfiblizné 50 m| destilované
vody.

Ke smési v titracni barice pridejte 3 kapky indikatoru fenolftalein a dobre promichejte.

Takto upravenou smés v titracni bance titrujte odmérnym roztokem hydroxidu sodného z byrety oproti bilému
pozadi z bezbarvé do prvniho trvalého nadechu réizovofialové barvy, ktera je stala aspori po dobu 30 vtefin.
Spotrebu odmérného roztoku hydroxidu sodného si zaznamenejte.

Titraci provedte nejméné 3x,

Stanoveni celkového obsahu kyseliny sirové a fosforecné alkalimetricky na indikator methyloranz

Do titracni barky si odpipetujte 10,00 ml zfedéného vzorku obou kyselin a zfedte jej pfiblizné 50 ml
destilované vody.

Ke smési v titracni bance pridejte 4 kapky indikatoru methyloranz a dobfe promichejte.

Takto pfipravenou smés v titracni bance titrujte odmérnym roztokem hydroxidu sodného z byrety proti bilému
pozadi z riZzovolerveného do svétle oranzového zbarveni bez odstinu riZové.

Spotrebu odmérného roztoku hydroxidu sodného si zaznamenejte.

Titraci provedte nejméné 3x,
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Vyhodnoceni a otazky (vypracujte do pracovniho listu)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku hydroxidu sodného pfi
titraci celkového obsahu obou kyselin ve vzorku na indikator fenolftalein a zapiste pfijatou hodnotu
spotreby.

Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku hydroxidu sodného pfi
titraci celkového obsahu obou kyselin ve vzorku na indikator methyloranz a zapiste pfijatou hodnotu
spotreby.

Vypoditejte latkové mnoistvi kyseliny sirové a kyseliny fosforecné v titraéni banice. Uvedte viechny
uvahy tykajici se latkové bilance!

Vypoditejte hmotnostni koncentraci kyseliny sirové a kyseliny fosforeéné v pliivodnim koncentrovaném
vzorku obou kyselin v jednotkach g dm=,

Vypocditejte, jak byste pfipravili 1 dm® smési obsahujici co nejkoncentrovanéjsi smés kyseliny sirové a
fosforecné tak, aby jejich molarni pomér ve smési byl 1:1. Mate k dispozici koncentrovanou kyselinu
sirovou (96 % hm., hustota 1,83 g cm™) a koncentrovanou kyselinu fosfore¢nou (85 % hm., hustota
1,71 g cm™3). Objemovou kontrakci zanedbejte.

Uvedte aspoii jeden dalsi indikator, ktery by se dal pouZit pro (a) prvni stanoveni misto fenolftaleinu,
(b) druhé stanoveni misto methyloranZi. Vas vybér zdiivodnéte.

Napiste chemické rovnice popisujici reakce zfedéné kyseliny sirové s (a) kovovym zinkem, (b) kovovym
hlinikem.

Obé kyseliny, jak fosfore¢na, tak sirova, maji pomérné vysokou viskozitu (tzn. Spatné tecou, jsou vazké).
Pokuste se na zakladé jejich struktury vysvétlit toto chovani.
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PRACOVNILIST 40 BODU
Uloha 1 Stanoveni kyseliny sirové a fosforec¢né ve smési 40 bodii

1) Uvedte jednotlivé spotieby odmérného roztoku hydroxidu sodného pfi titraci celkového obsahu obou
kyselin ve vzorku na indikator fenolftalein a zapiste pfijatou hodnotu spotieby.

Spotfeby odmérného roztoku hydroxidu sodného na indikator fenolftalein:

Vi (NaOH) / ml V> (NaOH) / ml Vs (NaOH) / ml (Va (NaOH)) / ml Vpiijats (NaOH) / ml

body:

2) Uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku hydroxidu sodného pfi titraci celkového obsahu obou
kyselin ve vzorku na indikator methyloranz a zapiste prijatou hodnotu spotreby.

Spotfeby odmérného roztoku hydroxidu sodného na indikator methyloranz:

Vi (NaOH) / ml V> (NaOH) / ml Vs (NaOH) / ml (Va (NaOH)) / ml Vpiijata (NaOH) / ml

body:

3) Vypoditejte latkové mnoizstvi kyseliny sirové a kyseliny fosforecné v titracni banice. Uvedte viechny
uvahy tykajici se latkové bilance!

Vypocty:
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n(stO4) =
n(H3PO4) =
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body:

4) Vypoditejte hmotnostni koncentraci kyseliny sirové a kyseliny fosfore¢né v piivodnim koncentrovaném
vzorku obou kyselin v jednotkach g dm=.

Vypocty:

Cm(stO4) =
Cm(H3PO4) =
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body:

5) Vypoditejte, jak byste pFipravili 1 dm*® smési obsahujici co nejkoncentrovanéjsi smés kyseliny sirové a
fosforecné tak, aby jejich molarni pomér ve smési byl 1:1. Mate k dispozici koncentrovanou kyselinu
sirovou (96 % hm., hustota 1,83 g cm™) a koncentrovanou kyselinu fosfore¢nou (85 % hm., hustota
1,71 g cm™3). Objemovou kontrakci zanedbejte.

Vypocty:
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V(H,S0., konc.) =
V(HsPOQ4, konc.) =

body:

6) Uvedte aspon jeden dalsi indikator, ktery by se dal pouzit pro (a) prvni stanoveni misto fenolftaleinu,
(b) druhé stanoveni misto methyloranZi. Vas vybér zdiivodnéte.

Vhodny indikator misto fenolftaleinu:
Vhodny indikator misto methyloranzi:

ZdGvodnéni vybéri:

body:

7) Napiste chemické rovnice popisujici reakce zfedéné kyseliny sirové s (a) kovovym zinkem, (b) kovovym
hlinikem.

Rovnice reakce zfedéné kyseliny sirové s kovovym zinkem:

Rovnice reakce zfedéné kyseliny sirové s kovovym hlinikem:
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body:

8) Obé kyseliny, jak fosforecna, tak sirova, maji pomérné vysokou viskozitu (tzn. Spatné tecou, jsou vazké).
Pokuste se na zakladé jejich struktury vysvétlit toto chovani.

Vysvétleni:

body:
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