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TEORETICKA CAST 70 BODU

Uloha 1 Chemikova rozcvicka 13 bodti

1) Oxid sific¢ity budeme rozpoustét ve vodé (probublavame ho vodou). Jaka bude barva indikatorového
papirku, ktery do vody potom ponofime?

a) zelend
b) modra
c¢) fialova

d) Cervend
e) zadna,svodou nereaguje
2) Ktera latka vznika pfi rozpousténi vapence v kyselinach?
a) vodik
b) kyslik
c) oxid sificity
d) oxid uhli¢ity
e) oxid vapenaty

3) Ktery plyn zapacha po zkaZenych vejcich?

a) H,S

b) NH;

¢) CO

d) SO,

e) N0

f) Cl,

4) Koncentrovana kyselina chlorovodikova je

a) 96-98%

b) 63-65%

¢) 3537%

d) 99-100%
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5) Zhlediska objemu vyroby se nejvice sloucenin fosforu pouZije jako surovina pro vyrobu
a) zapalek

b) vybusnin

c) &
d) hnojiv
e) skla

6) Meazi horlavé plyny patfi
a) methan

b) oxid uhlicity

c) argon
d) helium
e) dusik

7) Molekula hemoglobinu obsahuje ionty
a) kobaltnaté
b) Zeleznaté
c) zineénaté
d) horecnaté
e) médnaté

8) Ktery z nasledujicich prvkii ma nejvyssi hustotu?

a) Mg
b) Al

c) Fe
d) Pb
e) Au

9) Vyberte spravnou odpovéd: pH = 1,5 mize mit
a) Zaludecnistava
b) kypfici prasek do peciva
c¢) mydlovy roztok
d) mléko
e) citrénova limonada
10) Mineral sadrovec patii mezi
a) sirany
b) uhlicitany
c) kremicitany
d) sulfidy
e) oxidy
f) halogenidy

g) dusicnany
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Uloha 2 Heavy metal 16 bodi

Led Zeppelin, Black Sabbath, Deep Purple... To se vybavi vétsiné lidi, kdyz se Fekne heavy metal. Ne vSak chemikovi
- ten si vzpomene na tézké kovy. Co ale vlastné je tézky kov a ¢im se vyznacuje?

1) Ze zadanych prvki vyberte viechny tézké kovy.
Mn, I, Ag, Pt, P, K, Hg, Cd, Xe, Al, Pb

2) Né&které té7ké kovy jsou jedovaté a skodlivé pro organismy nebo pro Zivotni prostfedi. Poznate je podle
popisu?

a) Jeho slitiny s jinymi kovy se nazyvaji amalgamy. Diky nému ziskal profesor Jaroslav Heyrovsky prvni
ceskou Nobelovu cenu.

b) Pridava se jako pfimés do textilnich vlaken, protoZe plsobi antibakterialné. Tyto tkaniny se pak pouZivaji
k vyrobé sportovniho obleceni, ponoZek a rousek. Néktefi nerozumni lidé jej uZivaji i vnitfné, coZ vede k
jeho ukladaniv téle a k velmi zvlastnimu zbarveni kdze.

c) Jeho siran i uhlicitan se pouZival jako bily pigment - béloba. Vyrobky z tohoto kovu pouZivaji mimo jiné
myslivci a rybari.

3) Neékteré tézké kovy mohou byt pro lidsky organismus nezbytné a v malém mnoZstvi se v ném vyskytuji.
Vyberte je z nabidky.

Zn, P, K, Hg, N, Pb, Cd, Xe, Cu, Al, Ag

4) Vodné roztoky obsahujici ionty t&Zkych kovd mivaji ¢asto zajimavé barvy. Ke kaZdému iontu prifadte
spravnou barvu roztoku.

V rameccich jsou uvedeny i ionty prvkd, které za tézké kovy nepovazujeme. | k tém ale pfifadte barvu.

bezbarvy, Zluty, rezavy, modry, fialovy, Cerny, zeleny, hnédozeleny

ion roztok

Cu2+

Fe3*

MnOs

Cr04_

Na*

Uloha 3 Neni uhlik jako uhlik 9 bodii

Z domaciho kola uz vite, kolik CO, ziskate, kdyz spalite grafit z tuzky. V 18. stoleti se spalovanim jiné alotropické
modifikace uhliku - diamantu - zabyval francouzsky Slechtic, chemik a danovy Grednik Antoine Lavoisier. My
nemame k dispozici diamanty, proto je budeme palit jen na papife.

Vysledky zaokrouhlete na jedno desetinné misto.

1) Predstavte si, Ze mate 7karatovy diamant za cenu 1 milion dolar( (1 ct = 0,2 g). Teplo, které se uvolni spalenim
1 g diamantu, je 33 kJ. Jaké teplo se uvolni spalenim zadaného diamantu?
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Vzhledem k cenam diamantd bude jisté levné;jsi palit obycCejné tuzky.

Predpokladejme, Ze tuzka je dlouhd 17,5 cm, je jeSté neofezana, tvaru valce. Primér tuhy sloZené z Cistého grafitu je
2 mm a hustota grafitu je 2210 kg-m=, dfevo v tuzce vazi 1,6 g. Teplo, které ziskame spalenim 1 g dreva, je 13 000 J;
spalenim jednoho molu grafitu ziskame 393 kJ. Molarni hmotnost uhliku (grafitu) je 12 g/mol.

2) Jaké teplo ziskdme spalenim tuhy v tuZce? Vypliite i vysledky dil&ich vypoétd (mohou vdm napovédét). Jaké
teplo ziskame spalenim celé tuzky?

Uloha 4 Grafy podruhé 15 bodii

Pokud postupné pridavame do vody libovolnou latku, kterd se ve vodé rozpousti, pak se jeji koncentrace ve
vzniklém roztoku zvysuje a logicky se také zvysuje hustota roztoku. Tuto situaci pro roztok NaOH vidite v grafu.

K feSeni nasledujicich Gloh pouzijte hodnoty odectené z tohoto grafu.

Zavislost hustoty NaOH na hmotnostnim zlomku

16

14

Hustota (g.cm-3)

12

10
0,0 01 02 03 04 05

1) Které ionty vzniknou, pokud NaOH rozpustime ve vodé?
2) Jakou hustotu ma 8% roztok NaOH?

3) Pro urcity experiment potfebujeme 300 g 20% roztoku NaOH. Takovyto roztok mame namichany v laboratofi,
ale nemiiZeme najit vahy. Je mozné pouzit odmérny valec? Kolik ml roztoku odmérime?

vvvvvv

4) Vypoététe molarni koncentraci 37% roztoku NaOH. MiZete si pro potfeby vypocétu predstavit, Ze tento
roztok ma hmotnost 100 g.

M(Na) =23 g/mol, M(O) = 16 g/mol, M(H) =1 g/mol
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Uloha 5 Redoxni reakce 17 bodii

A zase ty kovy ...

0O redukénich a oxidacnich dé&jich uZ ledacos vite. Nyni se zaméfime na reaktivitu kov(i. Radu reaktivity kovl jsme
pro vas nachystali, vyuZijte ji jako pomucku.

Rada reaktivity kovi

K

1)
2)

3)

4)

Ca Mg Al Zn Fe Pb H, Cu Ag Au Pt

Ktery z kovil v uvedené Fadé je nejreaktivnéjsi? Napiste jeho nazev.

Oznacte vSechny moznosti, kdy nebude probihat chemicka reakce.

a) Zelezny hrebik v roztoku dusi¢nanu stfibrného

b) médény pliSek v roztoku siranu zine¢natého

c) zlaty prstynek v roztoku kyseliny fosfore¢né

d) hlinikovy dratek v roztoku kyseliny chlorovodikové

e) hofcikova paska v roztoku siranu Zeleznatého

f)  olovéna kulicka v roztoku modré skalice

Dopliite chybéjici latky, zapiste vSechny latky v rovnicich vzorcem a rovnice vydislete.
a)  hlinik+zfedéna ........... > siran hlinity + vodik

b) zinek+............. - dusi¢nan zinec¢naty + stfibro

VSichni zname reakci kyseliny chlorovodikové a zinku a vsichni vime, Ze pfi ni vznika vodik. Ale kolik vodiku si
takto mlzeme pfipravit?

Kolik ¢cm® plynného vodiku (za normalnich podminek) ziskame touto reakci ze 28 g 30% kyseliny
chlorovodikové?

Pomiicka: pred vypoctem si zapiste chemickou rovnici a vycislete.

M(H) =1 g/mol, M(Zn) = 65,4 g/mol , M(Cl) = 35,5 g/mol
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PRAKTICKA CAST

30 BODU

Nyni by méla nasledovat prakticka ¢ast. Situace nam ale bohuZzel nedovoluje, abychom vas pozvali do laboratore.
Takze jsme vam nachystali Ukoly, kde je nutné si laboratorni praci trosku pfedstavit. Za¢neme tim zakladnim, a to
je bezpecnost prace. Pokracovat budeme destilaci. Véfime, Ze v loriském roce jste se s destilaci stihli seznamit.

Uloha 6

Destilace

30 bodu

Vylustéte kiiZzovku a zapiSte tajenku (nezapomerite: pokud ma tajenka vice slov, mezi kazda dvé slova patfi pouze
jedna mezera a 7Zddna mezera nepatfii na zacatek ani na konec, také piste pismena spravné s hacky a ¢arkami)

1) Rozhodnéte, zda je véta pravdiva (ANO) nebo nepravdiva (NE). Odpovéd vyberte v pfislusnych

rameccich.

ANO | NE
1. | K provedeni pokusu v laboratofi Zak pfistupuje aZ po vyzvani vyucujiciho, ktery zkontroluje | O CH

pripravenou aparaturu.
2. | Symbolem ¢islo 1 (dole pod tkolem) jsou oznaceny latky horlavé. E CH
3. | Organicka rozpoustédla se nesmi vylévat do odpadni vylevky. R M
4. | Pri spatfeni hoticiho odpadkového koSe je nutné nejprve zavolat do feditelny a pak se | | A
pokusit ohen uhasit.
5. | Pfitedéni kyseliny se naléva vzdy kyselina do vody. N C
6. | Pfed zahajenim prace je nutné si vZdy peclivé precist navod. N K
7. | Hydroxid sodny jsou bilé pecicky, které se pfi vaZeni mZou na hodinové sklicko davat | Y E
rukou.
8. | PFi vniknuti kyseliny chlorovodikové do oka se provede nejprve vyplachnuti oka borovou | O P
vodou a poté pitnou vodou.
9. | Chemické latky nemusi byt oznaceny vystraznymi symboly. D 0
10. | Ani béhem prestavky mezi jednotlivymi tkoly se nesmi v laboratofi jist a pit. M E
11. | Chemické latky, které se bézné pouzivaji v potravinarstvi, se smi v laboratofi ochutnat. % 0
12. | Symbol ¢islo 2 (dole pod ukolem) oznacuje latky drazdivé. C M
13. | Pripoleptani roztokem hydroxidu se zneutralizuje postizené misto mydlem. E K
14, | Kmichani pfi rozpousténi pevné latky ve vodé se pouZiva v laboratori chemicka lZicka. J Y
Symbol 1 Symbol 2
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2) Sestavte destilacni aparaturu.

PomUcky pouzivané pfi destilaci pretahnéte na jejich spravné umisténi. Budte pfi tom trpélivi, tak jako se to
vyZaduje v laboratorni tloze.
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3)

i pﬁVDd VOdy er\rod V{}dy

Oznaéte nazvy vsech pomlicek, které jsou pouZity na sestaveni aparatury pro destilaci v pfedchozi
uloze:

zkumavka, kadinka, stojan, kuzelova barika, byreta, odmérna banka, pipeta, nalevka, varna barika, délici nalevka,
tycCinka, alonz, chladic, teplomér, odsavaci barika

4)

5)

6)

7)

Z nabidky vyberte, na jakém principu destilace funguje.

a) sedimentace pevnych latek

b) odli$na teplota varu

¢) oddéleni pevné latky od kapaliny nebo plynu pomoci filtru
d) uvolnéni ze smési pomoci rozpoustédla

e) rozklad barvy

f) odstredivasila

Z nabidky vyberte vSechny mozZnosti, kde se destilace pouZiva.
a) vyroba malty

b) vyroba Coca Coly

c) Cisténivody v Cisticce odpadnich vod

d) ziskavanijednotlivych slozek ropy

e) vyroba alkoholu

f)  ziskavanijednotlivych slozek vzduchu

Urcete poradi jednotlivych kroki destilace tak, abyste dostali spravny postup.
a) odecitdme teplotu na teploméru

b) do varné banky vloZzime nékolik varnych kaminkd k zamezeni utajeného varu a nalijeme roztok uréeny k
destilaci

¢) oddestilujeme poZadovanou latku

d) pustime vodu do chladice

e) pfipravime si pomlcky a sestavime destila¢ni aparaturu
f) zacneme zahfivat roztok ve varné barice

Podle etikety obsahuje vino Miiller Thurgau 2020 12,0 obj.% alkoholu. Jaky je objem C¢istého (100%)
alkoholu v 0,75 litru tohoto vina?

10




