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ANORGANICKA CHEMIE 16 BODU

Uloha1 Tepelny rozklad soli 6 bodu

1) Rovnice: (NH,),Cr,0; — Cr,0; + N, + 4H,0; AH <0, pfipadné slovné exotermicka

A: Cr,03, B: N,, C: H,0, D: [Cr(OH)s]> nebo [Cr(OH)4], E: [Cr(NH3)6]** nebo [Cr(NH3),*

spravnd odpovéd'1 bod, celkem 6 bodii

Uloha 2 6 bodti

1) FESO4'7H20 - FeSO4 + 7H20

Heptahydrat siranu Zeleznatého

Chlorid hexaamminnikelnaty

3) ZTOCIz' 8H,0 — ZrO, + 2HCL + 7 H,O

Oktahydrat oxidu-dichloridu zirkonicitého nebo chlorid zirkonylu oktahydrat

za rovnici 1,5 bodu, za ndzev 0,5 bodu; celkem 6 bodii

Uloha 3 Rozpustnost soli 4 body

Ksp = [Ag'] [I']

[Ag'1=[]
1bod
rozpustnost = Mag x [Ag’]
Ag*l = rozpustnost
[Ag'] T Mag
K — (T‘DZp‘LLStTlUSt)Z
P Magr
1bod
(217 x 1076\ 2
Ksp= ( 234.77 )
1bod
Ksp = 8.54 x 10717
1bod
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ORGANICKA CHEMIE 16 BODU
Uloha1 Molekularni katalyticky jerab 10 bodu
1)

zakrouzkované vsechny aromatické ¢dsti (nic vic, nic miri) 0,50 bodu
je-li chinolin zakrouZkovdn jako dva jednotlivé systémy 0,00 bodu

2) Molekula obsahuje ¢tyfi rlizné heterocykly.

za sprdvnou odpovéd 0,50 bodu

3) 3-Nitrobenzensulfonat zde slouzi jako oxidacni ¢inidlo. (Nitro skupina se redukuje na pfislusny amin.)

za sprdvnou odpovéd 0,50 bodu

4) Jelikoz jde o aromatickou elektrofilni substituci, musi z ¢inidla vznikat kladna &astice, tedy I*.

za spravnou odpovéd 0,50 bodu

5)

Hire

za kaZdou spravné zakrouZkovanou odpovéd 0,50 bodu
za kazdou $patné zakrouzkovanou odpovéd'-0,50 bodu
minimdlni bodovy zisk 0,00 bodu

celkem 2,00 bodu
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6) Na misté cinidla Y lze pouzit cin, zinek, hlinik, nebo zZelezo s kyselinou chlorovodikovou, chlorid cinaty,
dithionicitan sodny (Na,S,0.) nebo vodik na palladiu, platiné nebo jiném hydrogenacnim katalyzatoru.
Poznamka: Prakticky by ale hrozilo, Ze pfi redukci vodikem na pfislusném katalyzatoru by dochdzelo
k dehalogenaci a tudiz bychom spise sahli k drive uvedenym cinidlam.

za spravnou odpovéd 0,50 bodu

7)

N
W@ CI@

I
Lze uznat i libovolnou spravnou rezonanéni strukturu.

za sprdvnou odpovéd' 1,00 bodu

8)

Lze uznat i libovolnou spravnou rezonancni strukturu.

za sprdvnou odpovéd'1,00 bodu

9)

OH
H,N

za spravnou strukturu 0,75 bodu
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10)
z
OH
O,N
za spravnou strukturu 1,00 bodu
11)
C
OH
N Cl
’d
NS

Substituce probiha do ortho- a para-polohy vici OH skupinég, jelikoz jeji kladny mesomerni efekt je zde
naprosto dominantni.

za spravnou strukturu 0,75 bodu
za spravné zdiivodnéni 1,00 bodu

celkem 1,75 bodu
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Uloha 2 Molekularni niizky 6 bod

1)

\>%

©
@ - K® e nebo  Fe?*
s @

V pripadé obou latek staci jedna z uvedenych struktur.

za sprdvnou strukturu A 0,25 bodu, za sprdvnou strukturu B 0,50 bodu; celkem 0,75 bodu
C D
o
Se Se

Druha substituce probiha na dosud nesubstituovaném jadre, jelikoz acetylace jadro deaktivuje.

2)

za sprdvnou strukturu po 0,75 bodu, za spravné zdivodnéni 0,50 bodu; celkem 2 body

3)
E
OO
OO NHZ
G

0“"00

za kazdou sprdvnou strukturu 0,75 bodu; celkem 3 body

4) Zaschopnost molekularnich nlizek ménit konfiguraci plsobenim svétla mlze azo skupina.

za spravnou odpovéd 0,25 bodu
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FYZIKALNIi CHEMIE 16 BODU

Ulohal Moravska 11 bodii

1) Teplotavaru: 94 °C
Vypocet: Smés obsahujici 5 % ethanolu zac¢ne vafit, kdyz protne kfivku kapaliny

za teplotu mezi 93,5 °C a 94,5 °C 1 bod

2) Hmotnostni procenta: 44 % ethanolu

Vypocet: SloZeni prvni kapky destilatu zjistime vedenim vodorovné ¢ary T=94 °C a z pruseciku s kfivkou
pary odecteme slozeni smési.

za obsah ethanolu mezi 43 a 45 % 1 bod

3) Latka snizujici bod varu: methanol nebo acetaldehyd

Vypocet: Ovocné destilaty témér vzdy obsahuji methanol, ktery ma nizsi teplotu varu nez ethanol a tudiz
zpUsobi, Ze cela smés vafri driv. Obcas se v kvasu muize vyskytnout i acetaldehyd nebo aceton a proto se
da také uznat.

za uvedeni spravné latky 1 bod

4) Spotrebnidan: 725 K¢
Vypocet: V kvasu je pfitomno:
Mgoy = Wiron * Mivas = 0,05 - 80 kg = 4 kg
Objem Cistého ethanolu a spotfebni dan pak snadno dopocteme z hustoty a dané na hektolitr

Do = Vecon * Datnant = B0 . oo = 4—1";_3- 14300 K¢ - h1™! = 725 K¢
PEron 789kg-m

za postup 1 bod, za sprdvny vysledek 1 bod, celkem 2 body

5) Hmotnost kapalného podilu: 62,2 kg

Vypocet: Vyjdeme z pakového pravidla, které zde prepisu tak, aby se v ném vyskytovaly hmotnosti a
hmotnostni zlomky a zarover zndme celkovou hmotnost:

(zi —wi)mi = (Wi — z;)m}

m! + m} = 80 kg
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Musime urcit hmotnostni zlomek ethanolu v obou fazich z grafu. Pro kapalnou fazi ziskdme 1 - 2 %, pro
plynnou 18 - 19,5 %. Ukazu feseni pro 1 % v kapalné a 19 % v plynné fazi. V zavislosti na odecteni z grafu
se mohou vysledky resitell lehce odchylovat od autorského feseni.

(0,05 —0,01)m] = (0,19 — 0,05)(80 kg — m})
0,04m] = 0,14(80 kg — m})
0,04m} = 11,2 kg — 0,14m}
m! =62,2kg

za pouziti pakového pravidla 0,5 bodu, za spravné urceni hmotnostnich zlomkd v obou fazich 0,5 bodu
za postup reseni 1 bod, za spravny vysledek 1 bod

celkem 3 body

6) Molarni procenta v kapce:
Vypocet: Vyjdeme z Raoultova zdkona tak, jak je uveden ve vzore¢kovniku:
Py = pix;
JelikoZ y; je ndami hledany molarni zlomek, tlak i tlak sytych par zndme, jediné, co je tfeba vypocist je
molarni zlomek ethanolu ve smési.
MEgion
x _ NEwoH _ Mgon
EtoH = NEwoH + Nyoda B Mgon + Myoda
EtOH Mvoda
My ale zname hmotnostni zlomek ethanolu ve smési. Jelikoz zname celkovou hmotnost i hmotnostni
zlomky, mGzeme dosadit.
4 kg
_ 46 g- mol! _
YEOH = T 4 kg 7okg 002
46g-mol-1 18 g-mol?
Dosadime do Raoultova zakona
0
pEtOHxEtOH 108 kPa : 0, 02
= = =0,021=2,19
YEtoH P 101,325 kPa %
za pouZiti Raoultova zdkona 0,5 bodu, za vypocet moldrniho zlomku 0,5 bodu, za postup feseni 1 bod
za spravny vysledek 1 bod
celkem 3 body
Uloha2 Plynovy dotaznik 5 bodt
1) b- Mezimolekulové interakce popisuje model redlného plynu, ktery je jejich vlivem napftiklad
nedokonale stlacitelny
2) b -Raoultlv zékon je pfimo definovan pro tlak syté pary nad roztokem.
3) c¢- Zavislost na teploté vyplyva z kinetické teorie plyna.
4) a- Ackolivvynasobenim poctu jablek to skoro vyjde, spravnou odpovédi je vyuziti dostupnych konstant.
5) d-Hodnotu lze ziskat dosazenim do rovnic pro rychlost ¢astic plynu.

za kazdou spravné zodpovézenou otdzku 1 bod, celkem 5 bodii
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BIOCHEMIE 12 BODU

Uloha1 Parujeme, Sroubujeme 7 bodii

1) Nobelovu cenu dostali (Francis) Crick, (James) Watson a (Maurice) Wilkins.

za kazdé pfijmeni 0,4 bodu
Rosalind Franklinova tou dobou jiz nebyla mezi zivymi.

0,3 bodu
celkem 1,5 bodu
2) Vzorce:
H H
@] H N/ \N H o] CH
N YT - N L 3
D f \
N N—H---=-=- N N ) WETEEVARR
R N— N R N—" >;N
/2N 7\
N—H-------- @] R o] R
/
H
G:C AT
za kaZdy pdr 1,2 bodu
Dopliiovacka: komplementarni
0,1 bodu
celkem 2,5 bodu
3) Stacking, m-it stacking, m-mt interakce nebo patrové interakce.

1,5 bodu

4) A-DNA: nejvétsi prliimér; B-DNA: nejbéznéjsi v burikach; Z-DNA: levotociva
za kazdou spravnou odpovéd 0,3 bodu, celkem 0,9 bodu

5) Typ dvousroubovice: A-RNA nebo typ A

0,3 bodu
Podobnost s: A-DNA.
0,1 bodu
celkem 0,4 bodu
6) Typ dvousroubovice: A-RNA/A-DNA nebo typ A.
0,1 bodu

Puvod molekuly: Vyskytuje se v prirodé. Napriklad pfi transkripci ¢i reverzni transkripci (vysvétleni neni
treba).
0,1 bodu; celkem 0,2 bodu
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Uloha 2 Izostericita 5 bodti

1) Vysvétleni: Pricinou nizsi sekvencni podobnosti jsou pravé evolucné povolené izosterické mutace, které
zachovavaji tvar i funkci ribozomu, typicky v dvousroubovicovych regionech, kterych je v rRNA nejvice.
Pfitom se micha G, C, Ai U, ¢imz se sekvencni podobnost snizuje.

za vysvétleni 0,5 bodu

2) Vysvétleni: Doslo by k naruseni sité vodikovych vazeb, ¢imz by poklesla stabilita a motivu a doslo by ke
ztraté jeho funkce. Organismus by s takto poskozenym ribozomem neprezil.

1bod

3) Pocet vazeb: 4 vazby (jak je vidét na obrazku, kde jsou cerné preskrtnuté vsechny vodikové vazby
vedouci od 2'-hydroxylové skupiny ribosy; obrazek neni vyzadovany v feseni).

0,8 bodu
Vyssi stabilita: RNA
0,2 bodu
celkem 1 bod
4) Vzorec:
A\
N O-------—- H—N \
T
N/ /N
Z N—H-------- 0 R
R _
N
N—H
/
H

1,5 bodu

5) Vysvétleni: Obecné neni mozné uplatnit izostericitu, protoZze v genomové DNA jde primarné o uchovani
informace v podobé sekvence. Izosterické mutace by sice neménily tvar DNA, ale ménily by vyznam
kodon( mRNA i chovani intronovych sekvenci.

1bodu

10



