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Krajské kolo ChO kategorie A 2021/2022: Teoretickd cdst - Zaddni Soutézni ¢islo

ANORGANICKA CHEMIE 16 BODU

Uloha1 Diagramy predominantnich stavii 6 bodui

lonty kov( ve vodnych roztocich vyskytuji v riznych stavech v zavislosti na pH prostredi. Tuto skute¢nost lze
demonstrovat pomoci tzv. diagram( predominantnich stav(.

1) Kazdému fadku pfiradte pfislusny ion a urcete Eastice, které se pri daném pH vyskytuji. Castice
nepiste s aqua ligandy (nap¥. [Na(H,0)e]*), ale jako volné kationty (Na*).

(Pozndmka: Odpovédi vpisujte primo do tabulky. Pokud se vam do patri¢ného ramecku odpovéd iz nevejde,
uvedte ji vedle tabulky a oznacte sipkou, do kterého ramecku odpovéd patri.)

Hodnoty pK, jednotlivych iontl:
K'.14,5 | Mg".11,4 | Cr'.4,0 | Ti"..<-2,0

A kation (aq) hydroxid (s)
B kation (aq)
C prokation oxidhydroxid (s)
(ag)
. __ hydroxo
hydratovany oxid (s
D kation (aq) Y Y (s) sk o
| | | | | | | | | | | | | | | I |

2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

body:

2) Oxid chromity vykazuje amfoterni vlastnosti. Demonstrujte toto chovani v reakci s obecnou
kyselinou a hydroxidem.

Cr,0s jako kyselina:

Cr,0; jako baze:

body:
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Uloha 2 5 bodti

Halogeny v komplexech mohou byt vazany riznym zplsobem - bud jsou vazany pfimo na kov (centralni atom)
jako ligandy, nebo figuruji jako anionty vici kladné nabitému centru. Jednim z jednoduchych test(, jak urcit,
jestli je halogen vazan jako ligand, nebo tvofi pouze anion, je reakce pfislusného komplexu s nadbytkem
roztoku dusi¢nanu stfibrného, kdy se podle umisténi halogenu v komplexu muize vysrazet nerozpustny
halogenid stfibrny.

Na zakladé znalosti poctu vysrazenych ekvivalentli AgCl u jednotlivych latek urcete vzorec prislusného
komplexu. Komplexy pojmenujte.

Obecny vzorec Zlf\fi?/g\llgi'zgi:gnglc h Vzorec komplexu a nazev
PdCL; - 4NH; 2
NiCl, - 6H,0 2
PtCls - 2HCL 0
CoCls - 5NH; 2
CoCls - 4NHs 1

body:
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Uloha 3 Rozpustnost soli 5 bodu

Chlorid barnaty se pouziva jako indikator pfitomnosti siranovych iontl, protoze siran barnaty ma
rovnovaznou konstantu K, = 1,08 x 107 pfi 25 °C. Jaka je nejmensi koncentrace siranovych iontd (v mol dm3),
které jste schopni touto metodou detekovat (uvazujte, ze pfipadny zakal je vzdy vidét).

Jaka bude koncentrace siranu barnatého v roztoku siranu sodného o koncentraci 0,05 mol dm=? O kolik
se rozpustnost sniZi oproti Cisté vodé?

Vypocet:

body:
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ORGANICKA CHEMIE 16 BODU

Ulohal Molekularni abakus 6 bodii

Molekularni stroj, navrzeny jako pocitadlo fizené svételnymi impulzy, je koncipovan jako [2]rotaxan. Ten se
skladéd zm-donujiciho makrocyklického etheru (cervené) a molekuly osy (modfe) obsahujici (zleva)
bipyridinovy komplex ruthenia jako jednu zarazku, p-terfenylovou ¢ast jako pevny spacer, dvé bipyridiniové
jednotky jako m-pfijimajici stanice a tetraarylmethanovou jednotku jako druhou zarazku.

Pri syntéze zarazky lze vyuzZit reakci Grignardova cCinidla s esterem. Ta probiha podle nasledujiciho reakcniho
schématu. Ester reaguje se dvéma ekvivalenty ¢inidla v etherickém rozpoustédle a po vodném zpracovani
vznika terciarni alkohol. Tato reakce toleruje Sirokou skalu alifatickych nasycenych a nenasycenych
i aromatickych substituent(i na misté Ry, R, a R.

0]

Rl)LO’ Ry + R3;—MgBr

1) Et20, reflux OH

2)H', H0
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Tetraarylmethanovou jednotku lze pfipravit napfiklad nasledujici sekvenci:

o b

MgBr
1) THF, reflux SOClI,, toluen
+ —_— A  ——
2) u, H,O reflux
OH
| A
X =
B o NN
110 °C N7 | =/
| A
T4

THF = tetrahydrofuran (rozpoustédlo)

1) Dopliite struktury latek A, B a X.

Struktura A: Struktura B:

Struktura X:

body:
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Dalsi zajimavou ¢asti stroje jsou jednotky obsahujici bipyridinové derivaty. Molekularni pocitadlo obsahuje
hned tfi rdzné bipyridinové systémy majici odlisné redoxni vlastnosti a liSici se svou reaktivitou.

allyloromid
z IN (nadbytek)
NS C
’J N DMF
T4
2N 1) LDA (1 ekv.), THF,
| -78 °C, inert
Y Y D
'\} / 2) allylbromid
THF, inert
= 1) LDA (1 ekv.), THF,
N ~ | -78 °C, inert
ES N —_— E
Z 2) allylbromid
THF, inert
Li®

B NS
allylbromid = A" LDA = \r \l/

DMF = N,N-dimethylformamid (rozpoustidlo)
THF = tetrahydrofuran (rozpoustidlo)
inert = inertni atmosféra

2) Nakreslete produkty C,D a E.

Struktura C: Struktura D:

Struktura E:

body:
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3) Nakreslete rezonancni struktury intermediati vzniklych v prvnich krocich syntézy latek D a E,
které zdlvodnuji jejich stabilitu.

Rezonan¢ni struktura intermediatu pfi syntéze D:

Rezonancni struktura intermediatu pfi syntéze E:

body:
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Uloha2 Molekularni vytah 10 bodt

Tym J. Fraser Stoddarta navrhl molekuldrni stroj prfipominajici vytah, schopny vyvinout silu az
200 pikonewtonl. Pro vzadjemny pohyb ¢asti tohoto stroje pouzili poznatky ziskané na [2]rotaxanu
zobrazeném nize.

o
s %@ == zfg &

Jednu zarazku osy tohoto rotaxanu tvofi di-terc-butylbenzen. Pfi syntéze stroje mlzeme tuto zarazku pripojit
napriklad reakci s l[atkou A, kterou je mozné pfipravit z toluenu.

N-bromsukcinimid

+CI (1 ekv.)
dibenzoylperoxid
>

A
AICI; CCly
-10°C reflux
1) Coje neobvyklého na prvnim kroku?
Odpovéd:
body:
2) Proc pri prvnim kroku nehrozi, Ze bude vznikat prevazné produkt monosubstituce?
Zdlvodnéni:
body:
3) Nakreslete produkt A.
Struktura A:
body:
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4) Vyberte, priblizné kolik ekvivalentl dibenzoylperoxidu je vhodné do reakce pridat.

e 0,01 ekvivalentu
e 1ekvivalent

e 10 ekvivalent

e 100 ekvivalentl

body:

5) Tetrachlormethan ziskal nevalnou povést kvili své zdravotni zavadnosti. Co by hrozilo, pokud
bychom pro reakci pouzili namisto tetrachlormethanu o néco bezpecnéjsi dichlormethan?

Odpovéd:

body:

Druhou zarazku tvofi anthracenovd jednotka. Anthracen je typickym zastupcem polyaromatickych
uhlovodiki vyskytujicich se v ropé. Plisobenim UV zafeni anthracen reverzibilné dimerizuje.

Wy
y
oo ==

6) Uvedte dva duvody, proc tato reakce probiha zdvojenim na prostfednim jadre.

Dveé zdlvodnéni:

body:

10
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Na rozdil od naftalenu se anthracen snadno oxiduje na chinon. | ten se chova odliSné oproti analogu naftalenu.
Jeho redukci kovovym cinem v kyseliné dochazi k tplné redukci jedné karbonylové skupiny, zatimco druha
zUstava nedotcena. Produkt redukce C se vyskytuje v rovnovaze se svym tautomerem C'.

CrO, Sn, HCI
—>» B —_— C —_— c
AcOH AcOH
C14H100
Ac = acetyl

7) Nakreslete produkt B a oba tautomery latky C (Ca C').

Struktura B:

Struktura C: Struktura C":

body:

11
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8) Nakreslete mechanismy vzajemné premény tautomert C a C' v bazickém a v kyselém prostredi.
Bazi znacte jako B:™ a kyselinu jako H*. Poznamka: Dvojtecka (:) zde znaci volny elektronovy par.
V literature se Casto setkate i s oznacenim pomoci svislé ¢ary (|).

Mechanismus v bazickém prostredi (baze B:):

Mechanismus v kyselém prostredi (kyselina HA):

body:

12
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Samotny molekularni vytah se skldda z nasledujicich dvou dila:

@\O/\& [ : l :Nn+
¢ 2 >
G ®

Zakladem levého dilu je trifenylenové centrum. Pfi syntéze tohoto dilu wvysli autofi
z2,3,6,7,10,11-hexahydroxytrifenylenu. Ten je mozné ziskat napfiklad oxidaci katecholu (1,2-
dihydroxybenzenu) peroxodisiranem amonnym v prostredi kyseliny sirové.

HO (NH4)2520g
)® -
HO H,S0,, H,0

9) Kolik molii katecholu (1,2-dihydroxybenzenu) a kolik molli peroxodisiranu amonného teoreticky
potrebujeme na ziskani jednoho molu produktu?

Pocet molu katecholu: Pocet mold peroxodisiranu amonného:

body:

13
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Pouziti sprdvného mnozstvi oxida¢niho Cinidla je vtomto pfipadé stézejni, protoze produkt m(ize podléhat
dalsi oxidaci. Pokud bychom chtéli ziskat produkt nasledné oxidace, mizeme k tomu vyuzit oxidacnich ucinkd
5,6-dichlor-2,3-dikyan-p-benzochinonu (DDQ).
0
Cl CN

Cl CN

DDQ

10) Nakreslete produkt nasledné oxidace pFi pouziti tfi ekvivalentii DDQ a vedlejsi produkt vznikly
zDDQ.

Struktura produktu oxidace: Struktura latky vzniklé z DDQ:

body:

11) Nasledna oxidace s DDQ je rovnovaznou reakci. Zdiivodnéte, proc je rovnovaha posunuta ve
prospéch produktii.

ZdGvodnéni:

body:

14
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Druhy dil molekularniho vytahu je postaven na 1,3,5-trifenylbenzenu. Ten ma stejnou symetrii jako trifenylen.
Porovnejme jejich reaktivitu na reakci s bromem.

O - (6 ekv.)
Fe
JZ - o
PhNO,
® e

W,
Br (1 ekv.)
O —oo ¢

AcOH, DCM

W, o

Ph =fenyl, Ac = acetyl, DCM = dichlormethan (rozpoustédlo), PhNO, = nitrobenzen (rozpoustédlo)

12) Nakreslete struktury latek D a E.

Struktura D: Struktura E:

body:

13) Proc zelezo nepouzijeme i pri druhé reakci?

Zdavodnéni:

body:

15
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FYZIKALNIi CHEMIE 16 BODU

Vzoreckovnik:

Stavova rovnice idealniho plynu
pV =nRT = NkgT
Raoultiv zakon
Py = piX

Antoineova rovnice

o B
ln(pi)IA-l'C—H

Henryho zakon
pi = Hix;
Pakové pravidlo
(zi =y, )09 = (x; — z)n®

Nejpravdépodobnéjsi rychlost

Primérna rychlost

Stredni kvadraticka ,,rychlost*

—  3kT
v:=—
m
Plocha lichobézniku
a+c)v
o_(ato)
2
Mezerovitost vrstvy
Vv01d Vp
= = 1 R
Ty v
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Konstanty a prevody jednotek:

Termodynamicka teplota

T [K] = T [°C] + 273,15

Molarni plynova konstanta
R =8,31] (K-mol)~!
Boltzmannova konstanta
kg = 1,38-10"23 JK!
Atomova hmotnostni konstanta
u=lamu=166-10"2"kg
Avogadrova konstanta
N, = 6,022 - 1023 mol ™
Atmosfericky tlak
p = 101325 Pa
Rychlost svétla ve vakuu
c=29979-108 ms!
Hustota vody
Pvoda = 1000 kg m™>
Hustota ethanolu
Pron = 789 kgm™3
Prepocet elektronvoltu na joul

1eV = 1,602 -107%9]

17
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Uloha1 Plynovy dotaznik vol.2 6 bodui

V domaci ¢asti jsme vam predstavili vypocty a zakony tykajici se plynd i to, jak souvisi veliciny, jimiz je
popisujeme, s pohybem ¢&astic. Ve Skolnim kole jsme vas vyzkouseli a trochu jste si zapocitali. Nyni nastal ¢as
otestovat vase znalosti trochu podrobnéji. V nasledujicim kratkém testu vyberte pravé jednu spravnou
odpovéd. Zakrouzkujte ji.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Jak se zméni tlak par nad roztokem vody, pokud ji osolite?
a) Zvysise
b) Snizise

c¢) Nezménise

Tlak plynu je...

a) ...pfimo umérny rychlosti jeho ¢astic

b) ...nepfimo tmérny rychlosti jeho ¢astic

c) ...pfimo Uumérny kvadratu rychlosti jeho castic

Priimérna rychlost castic plynu je...

a) ...rovna nejpravdépodobnéjsi rychlosti ¢astic plynu
b) ...vy3SineZ nejpravdépodobnéjsi rychlost ¢astic plynu
c) ...nizsi nez nejpravdépodobné;jsi rychlost ¢astic plynu

Jak se bude lisit nejpravdépodobnéjsi rychlost ¢astic ve dvou nadobach za stejnych podminek,
pokud je v jedné izotop*Cl a v druhé izotop *'Cl?

a)  VysSiv, v nadobé sizotopem *Cl
b) Vy3siv, v nddobé s izotopem *'Cl

c) v, Castic v obou nadobach se rovnaji

Jak se zméni Henryho rozpoustéci konstanta, a tedy rozpustnost plynu v kapaliné, pokud kapalinu
zahrejeme?

a) Zvysise
b) Snizise

c¢) Nezménise

Jak se oproti teplotam varu Cistych slozek zméni teplota varu jejich smési?
a) Nezménise
b) Snizise

c) Nelzeurcit

body:

18
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Uloha 2 Predposledni azeotrop 10 bodu

Priimyslové vyznamna kapalina s molarni hmotnosti 63 g/mol tvofi s vodou azeotrop (Obr. 1). VyufZit ji lze pfi
pripravé hnojiv i vybusnin.

125 - | | |
T kfivka kapaliny

120 e,

/7 \\\ kfivka pary
Wl /. NN

~105 / // \
g100 ’ \
90 - \ \
85 - \

80

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0
Molarni zlomek prumyslové kapaliny

Obradzek 1: Graf rovnovahy kapalina-pdra pro smés benzen-ethanol za konstantniho tlaku

1) Jaka je teplota varu nasi priimyslové kapaliny?

body:

19
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Opakovana destilace se ¢asto pouziva pro zvySeni podilu jedné slozky ve smési. Pfedstavte si, Ze byste vzali
neomezené mnoho 15% roztoku nasi kapaliny (molarné), privedli ho kvaru, pary zkondenzovali, tento
kondenzat znovu pfivedli k varu a tak porad dokola, dokud by se slozeni kondenzatu neménilo.

2) Jaké molarni sloZzeni bude mit tento ,,nekonec¢nékrat* vydestilovany produkt?

body:

Jak jste si mozna jiz vSimli, fazovy diagram na obr. 1 je uveden v molarnich procentech, coz vSak neni
praktické, nebot jen malokdy se v primyslové praxi pouzivaji.

3) Kolikaprocentni roztok nasi kapaliny je azeotropicky (hmotnostné)?

body:

Vétsina nasi kapaliny se primyslové pouziva ve formé azeotropického roztoku s vodou. Pro nékteré aplikace
je vS8ak potfeba roztok koncentrovanéjsi. Takové koncentrace se daji pfipravit napfiklad chemickym
vyvazanim vody z azeotropické smési a naslednou destilaci.

Dehydrataci pomoci koncentrované kyseliny sirové a naslednym precisténim byl ziskan roztok obsahujici
pouze 20 molarnich procent vody. Naslednou destilaci bylo potfeba snizit obsah vody ve smési na 10 procent.

4) Najakou nejvyssi teplotu je tfeba zahrat smés?

body:

20
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5) Jakou cast roztoku primyslové kapaliny obsahujiciho 20 molarnich procent vody muiZeme
maximalné prevést na koncentrovanéjsi produkt pfi jednostupnovém vsadkovém procesu pri
teploté 95 °C?

body:

Dosud jste se setkali v ilohach pouze s fazovymi diagramy zavislosti slozeni kapalné a plynné faze na teploté
za konstantniho tlaku (takzvané x-y-t diagramy). Existuji ale i jiné zplisoby, jak tuto rovnovahu vyjadfit. Pokud
nas zajima vztah mezi rovnovaznym slozenim kapalné a plynné faze a nezalezi nam tolik na teploté, vyplati se
pouzivat tzv. x-y diagram. Tento diagram ma na ose x slozeni kapalné faze a na ose y slozeni parni faze
v rovnovaze s kapalnou fazi.

6) Nacrtnéte (co nejpresnéji) takovyto diagram do prazdného grafu obsahujici pomocnou primku
x=y

1.0 -

0.9

o

molarni zlomek prum. kap. v pare

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0 4~ . . . . . . . . —
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0

molarni zlomek prum. kap. v kapaliné

Obrazek 2: x-y diagram rovnovahy kapalina-para za konstantniho tlaku

body:

21
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7)

0 jakou primyslové vyznamnou kapalinu se v tloze jednalo?

Soutézni Cislo

body:

22
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BIOCHEMIE 12 BODU

Uloha 1 Transferova RNA 5 bodti

Transferové RNA se uplatiuji pfi syntéze bilkovin tak, ze pfinasi acyly aminokyselin do ribosomu a podle
principu komplementarity mezi kodonem na mRNA a antikodonem na tRNA je vpusSténa spravna tRNA a tim i
urc¢end aminokyselina. Acyl aminokyseliny je pfipojen na 3’ konec tRNA pomoci enzymi zvanych aminoacyl-
tRNA syntetazy. Ty rovnéz zabezpecuji, Ze na tRNA s danym antikodonem je pfipojena spravna aminokyselina.

1) Jak se obecné nazyva soubor pravidel, podle kterého se sekvence nukleotidii v mRNA prevadi na
sekvenci aminokyselin v bilkoviné.

Odpovéd: body:

Molekuly tRNA jsou typické tim, ze kromé klasickych bazi G, A, U a C maji pomérné velké zastoupeni
takzvanych minoritnich bazi. Tyto pomahaji zlepSovat specifitu vazby rliznych tRNA na dal$i molekuly. Jako
typicky priklad se ¢asto uvadi nukleosid pseuoduridin, ktery se oznacuje pismenem { nebo Q a nachazi se
vrameni T (Ci téz TYC). Psedouridin ale vlastné neobsahuje Zadnou minoritni bazi jménem pseudouracil,
nybrz obycejny uracil, ktery je na ribosu navazan uhlikem C5 namisto dusikem N1.

2) Nakreslete strukturni vzorec pseudouridinu.

Vzorec:

body:

23
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Jednim z ,divocejSich” nukleosid(l s netradi¢ni bazi je wybutosin. Baze wybutosinu se mize jevit

Soutézni Cislo

komplikovana, ale ve skutecnosti je syntetizovana z jedné standardni baze, ktera se objevuje v nukleovych

kyselinach.

3) O kterou bazi jde? Vyznacte jeji atomy ve strukture wybutosinu.

Vlyznacte standardni bazi ve wybutosinu:

o)
H3C\O "
o)
N
77/ CHg
o)
H,C o)
/
N
N\
/ N
N J
/
HsC N
o)
OH OH

Standardni baze:

body:
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g
A-OH
C \1
C
5 A
pG—C
C—G
G—C
G—uU 2
A—U
5 U—A i
U—A
\4 u GACACCUm1,c
DGACUCZ‘S im el G
D m m’CUGU G c
G [ 111 c Ty
GGAGAGCmg U 7c

G A
c—G G L
C_

G
A—U 3

G—m’C
A—y
Cm A
4_ v Y
a8 GnA A

Obrdzek 3. Tercidrni struktura tRNA (vlevo) a sekunddrni struktura tRNA uprostfed a vpravo. Ve strukture
uprostred jsou odpovidajici segmenty fetézce oznaceny stejnou barvou jako v tercidrni strukture.

Na obrazku 3 je zobrazena terciarni i sekundarni struktura tRNA.

4) K ¢islim ve struktufe na tomto obrazku vpravo prifadte nasledujici pojmy: rameno T, rameno D,
variabilni raménko, misto pro navazani acylu aminokyseliny, antikodon.

1: 2:
3: 4.
5: body:

5) Znasledujicich tvrzeni o tRNA vyberte podle obrazku 3 pravdiva (za Spatné odpovédi se body

odecitaji):

a) Ramena obarvena fialové a zelené jsou spojena koaxialnim stackingem.

b) Pokud bychom tvar molekuly tRNA pfipodobnily k pismenu ,,L“, pak bychom mobhli fici, Ze koncova
CCA sekvence a antikodon se nachdazeji na opacnych koncich tohoto pismenka.

¢)  Zastoupeni minoritnich a methylovanych bazi vtRNA vyobrazené v sekundarni strukture na
obrazku vpravo presahuje 50%.

d) V n&lrtu sekundarni struktury nejsou zobrazeny nekanonické pary bazi vzniklé mezi oranzové,
cervené a zelené obarvenym segmentem molekuly.

e) Molekula tRNA je tvofena jednim RNA fetézcem.

f)  Druhd tRNA je vice nez proteinogennich aminokyselin.

g) tRNA obsahuje vice nukleotidl nez miRNA.

Pravdiva tvrzeni: body:
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Uloha 2 Ctyri 7 bodti

Obrdzek 4: Hollidaytv spoj se Ctyrmi riizné obarvenymi fetézci (vlevo), guaninovy kvadruplex tvoreny lidskou
telomerni sekvenci (TTAGGG), s tetrddami obarvenymi zluté, cukrfosfatovou pdtefi fialové a modre, pricemz
nukleotidy patrici k modré cdsti patere nejsou pro prehlednost zobrazeny (uprostred), i-motiv se ¢tyimi rizné
obarvenymi retézci (vpravo).

| DNA toho umi mnohem vice nez jen znamou nudnou dlouhou dvousroubovici se dvéma antiparalelnimi
fetézci. Jednou takovou strukturou je Hollidaylv spoj (obrazek 4), v némz spolu interaguji Ctyfi fetézce DNA.
Tato struktura se objevuje v burikdch béhem meidzy pfi rekombinaci (crossing-overu) dvou dvousroubovic
DNA.

1) Sparujte ¢tyri vlakna DNA o sekvenci CCGGCGCCGG tak, abyste nakreslili sekundarni strukturu
Hollidayova spoje. UvaZujte, Ze vSechny baze se tcastni tvorby kanonickych part. U dvou Fetézct
nastava krizeni mezi Sestym a sedmym nukleotidem. Jedno vlakno mate jiz predkreslené i
s naznacenym parovanim.

Sekundarni struktura:

body:
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Guaninové kvadruplexy jsou nej¢astéjsi sekundarni formou DNA po dvousroubovici. Vyskytuji se v regulacnich
oblastech gent i na koncich chromozomd v telomerach (obrazek 4). Guaninové kvadruplexy se mohou
vytvofit i v RNA, v pripadé tvorby v mRNA mohou napfiklad zablokovat translaci. Jak jiz ndzev napovida, tvofi
se vsekvencich bohatych na guanin, nebot zakladni stavebni jednotou guaninového kvadruplexu je
guaninovy kvartet. Ten se sestava z cyklicky usporadané ctvefice guanind, kde kazdy guanin se vaze pres svoji
Watson-Crickovu hranu na Hoogsteenovu hranu sousedniho guaninu pomoci dvou vodikovych vazeb.

2) Nakreslete strukturni vzorec guaninového kvartetu. Kreslete pouze baze, pro zbytek nukleotidu
pouzijte oznaceni ,,R*:

Vzorec:

body:

Takové kvartety se navzajem stackuji na sebe, a vznika tak samotny kvadruplex. Pro stabilitu guaninového
kvadruplexu je oviem esencialni jesté jedna véc. Tim, jak jsou guaninové baze v kvartetu cyklicky usporadané
a zaroven jich je nékolik nastackovanych na sobé, vznika skrz kvadruplex kanal, jehoZ povrch je tvofen atomy
06 guanind.

3) Vysvétlete, proc jsou ke stabilizaci guaninovych kvadruplexd zapotfebi kationty uvnitf kanalu,
napriklad draselné Ci olovnaté:

Vysvétleni:

body:
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Neméné zajimavou Ctyrietézcovou strukturou je i-motiv (obrazek 4). Na rozdil od guaninovych kvadruplext je
vném zakladni jednotkou CC* par, coZ je protonizovany CC par. Jednotlivé pary tvorené nukleotidy
protilehlych fetézcli jsou navzajem interkalované, odtud oznaceni ,i-motiv*.

4) Nakreslete strukturni vzorec CC* paru. Par obsahuje tfi vodikové vazby, dusik N3 jednoho cytosinu
je protonizovany. Kreslete pouze baze, pro zbytek nukleotidu pouzijte oznaceni ,,R*:

Vzorec:

body:

5) Jei-motiv stabilnéjsi spise v kyselém, nebo alkalickém prostredi?

Odpovéd: body:

6) Vkterych ¢astech genomu bychom mohli hledat sekvence bohaté na C, které by tento motiv mohly
tvorit - srovnejte to s misty vyskytu sekvenci bohatych na G, ve kterych se mohou tvorit guaninové
kvadruplexy. Uvédomte si, jaky je vztah mezi G a C v DNA.

Odpovéd:

body:
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