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Nérodni kolo ChO kategorie A 2022/2023: Teoretickd ¢dst — Reseni

ANORGANICKA CHEMIE 16 BODU

Uloha1 Oxoanionty siry 8 bodti

1)

2SN
Castice A: SO, (oxid sificity) o~ o

Castice B: H,S0; (kyselina sificita) HO OH

Céstice C: S,05* (thiosiranovy anion) O o

7N
Castice D: S,0¢* (tetrathionanovy anion) © O

O O
N\
— -
Castice E: SO, (siranovy anion) © @
za kaZdy ndzev 0,20 bodu
za kazdy sumarni vzorec 0,20 bodu
za kazdy strukturni vzorec 0,40 bodu

celkem 4,00 bodu
2)
O O
i NV, o ¥
|5! + /S,\ I s N + H,0
HO™ ™o H o I
Reakce: @]

Nazev Castice F: disifi¢itanovy anion
Pozn.: Reakci lze uznat i ve standardnim zapisu 2 HSOs;™ — S,0s%" + H,0 (bez strukturnich vzorca), avsak jen za
0,80 bodu.

za reakci (véetné strukturnich vzorct) 1,40 bodu
za ndzev 0,20 bodu

celkem 1,60 bodu
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3)
Reakce vzniku castice G: 2 MnO; + 3 SO, = MnS,0s + MNSO,

Nazev a strukturni vzorec ¢astice G: dithionanovy anion o O
Pozn.: Lze uznativariantu MnO, + 2 SO, — MnS;0s.

za reakci 0,80 bodu
za ndzev 0,20 bodu
za vzorec 0,20 bodu

celkem 1,20 bodu
4)
Reakce vzniku ¢astice H: Zn + 2 SO, — ZnS,0,4
o]
o. lsl,
N NG
I
Nazev a strukturni vzorec H: dithioni¢itanovy anion o
za reakci 0,80 bodu
za ndzev 0,20 bodu

za vzorec 0,20 bodu

celkem 1,20 bodu
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Uloha 2 Pourbaixtv diagram siry 6 bodii

1) Kprepoctu rovnovaznych konstant redoxnich rovnovah K na odpovidajici redoxni potencialy E° lze
s vyhodou pouzit vztahy definujici obé veli¢iny jako ekvivalenty zmény Gibbsovy energie.

AG°=-RTInK

AG°=-nE°F

Po vycisleni na teplotu 298,15 K plati prepocet
E°[V]=logK /(16,9 n),

kde n je pocet vyménénych elektrond.

V nasledujici tabulce jsou tucné vytistény dopocitané hodnoty E°.

Rovnovaha log K E°|V
Oa(g) +4H'(ag) +4 e =2 H,0()) 83,1 1,23
2 H"(aq) +2 e =Ha(g) 0,0 0,00
SO.*(aq) + 8 H'(aq) + 6 €™ = S(s) + 4 H,0(l) 39,2 0,39
S(s) +2 H'(aq) +2 e =H,S(aq) 4,8 0,14

za odvozeni pfepoctu 1,20 bodu
za kaZdy potencial 0,20 bodu

celkem 2,00 bodu
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2)  Pfiurcovanicastic se da pouzit nasledujici jednoduchy postup: (a) pfi pH = 0 z Gsek(l na potencialové ose
rozhodnou o poradioxidacnich stupiti hodnoty E° vypoctené v bodé 1), (b) polohy svislych délicich ¢ar na ose
pH se shoduji s hodnotami log K pro postupné disociacni / protonizacni kroky.

EO/V

1.4
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
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-0.2

-0.4
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O,(9)
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HSO,

SO,2

—_— =
M -
w0 -

0

Ds2-

10 11 12 13 14

za kaZdou spravné urcenou castici 0,50 bodu

celkem 4,00 bodu
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Uloha 3 Fenanthrolinové komplexy zZeleza 2 body
1)
Pro plvodni redoxni par Fe**/?* (pocet vyménénych elektronl n =1) plati pfi 25 °C Nernstova rovnice (1),

E = F0 — 205 qg 4 D) (1)

1 ga(Fe3+)

do niz se dosadi vyrazy pro obé thrnné konstanty stability 85*' (2) a 65" (3),

o1 _ alFe(hensl) o
3 a(Fe?%).a3(phen)

[Fe(phen)s]3*
sl allFe@hen)*) a)

a(Fe3*).a3(phen)
¢imz dojdeme k tvaru (4), v némz je za standardnich podminek posledni ¢len roven nule.

a([Fe(phen)3]*t) (4)

(
a([Fe(phen)3]3t)

ﬁ+”1
E =E°-0,059log ;H, — 0,059 log
3

Numericky vychazi hodnota
E°[V]=0,77-0,059 . (13,8-21,0) = 1,19.

za odvozeni vypoctu potencidlu 1,50 bodu
za spravnou hodnotu potencidlu 0,50 bodu

celkem 2,00 bodu



ORGANICKA CHEMIE
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16 BODU

Drasticka ozonolyza 5 bodu

%o 21)):::) 5\}% [r{/ 2:)Mct:323 o*3 K/o-'-%

o
HO 1) 0 Q
4 j(koszHo)ka 1) 0, »}; i’yj\ ) O3 (go+2 | o
o ke

HO v
0 +2 )kfo
HO
o
OH

2)M ,S

2) H,0, \; o

o)
2) H,0, \ﬁﬁ r(; W/ 2) Me,S o

za kazdy spravny produkt 0,25 bodu (celkem 3,50 bodu)

za spravné vycislené poméry produktu: 0,25 bodu za kazdou dilci reakci (celkem 1,50 bodu)

celkem 5,00 bodu



Uloha 2

1)

Nérodni kolo ChO kategorie A 2022/2023: Teoretickd ¢dst — Reseni

Jde to i bez médi — ale bez médi to neni ono!

N )

Wer Y

JEE——

2 body

za kaZdy sprdvny mechanismus 0,50 bodu

(uznat i alternativni rezonancni strukturu azidu, Sipka musi smérovat od dusiku se zdpornym form. nabojem)

2)

celkem 1,00 bodu

za kaZdou spravnou strukturu 0,25 bodu

celkem 1,00 bodu
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Pod tlakem

Uloha 3

1)

2) Valin.

3)

4 body
\/(2 HN” > COOMe
H,N” >COOMe O o
— =

A

|
o=F|>—NCI Br—P* NC]
|
N N
+ HPFg + HBr

za kaZdy sprdvny produkt/reaktant 0,50 bodu
celkem 2,00 bodu

0,25 bodu

0,25 bodu
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4) Zaporny naboj na aniotu vzniklém deprotonizaci tetrazolu je mozné zakreslit na libovolny atom v cyklu.
Tento zaporny naboj je tedy silné delokalizovany, coz anion stabilizuje. Dlsledkem je vysoka kyselost
tetrazolu, ktera je podobna jako u karboxylovych kyselin.

N—NH !\I—N\@
1
N s N —_— N Z N + H+

R R
NN NN @NQNQ N=N N=N
q

\I On

R R

0,25 bodu za kaZdou spravnou odvozenou rezonancni strukturu véetné sprdvnych Sipek
0,50 bodu za spravnou slovni odpovéd'

celkem 1,50 bodu
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Uloha 4 Posvitme si na proteiny 5 bodu

Ph" N7 70 "oy N R
N0 LI
R2 (~® 2

o o

_Jj\ —)J\ 1 = O= AN

0" R Ph N o e Wi — 2 T 7
P hoo ) b Zn X

za kaZdy spravny meziprodukt 0,50 bodu (celkem 2,50 bodu)
za kaZdy sprdvny mechanismus (A—B, B—C, D—E) 0,50 bodu (celkem 1,50 bodu)

celkem 4,00 bodu

2)

0,50 bodu

3) Tato reakce vede ke spojeni proteinu s molekulou barviva pres amidovou vazbu a nezanechava po sobé
74dné objemné skupiny a/nebo triazoly, jako je tomu u klasickych azidovych klik reakci.

0,25 bodu
4) U malého proteinu muze dojit k vyraznému zvyseni jeho hydrofobicity, vzhledem k vysoké lipofilité

derivatu 3. Staundingerova ligace z prvni otazky nevnasi Zzadné objemné hydrofobni skupiny.

0,25 bodu
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Nérodni kolo ChO kategorie A 2022/2023: Teoretickd ¢dst — Reseni

FYZIKALNI CHEMIE 16 BODU

Uloha1 ATP 6,8 bodu

1) a)vyssi hustotu naboje
za spravnou odpovéd 0,30 bodu

celkem 0,30 bodu

2) Hledanou reakci hydrolyzy ATP ve vodném roztoku muzeme sloZit zdil¢ich reakci nasledujicim

zplsobem.
ATP+ AG® (aq) 3 -
(aq) + H,0(aq) ———— ADP*(aq) + H,PO, (aq)
~Bpy4G° ~Byy4G° By4G° By4G°
(ATP*) (H,0) (ADP37) (H,PO,7)
AG° (g)

ATP* (g) + H,0(g —— ADP*(g) + H,PO, (g)

Hledana standardni zména Gibbsovy energie je pak:
AG° (aq) = AG® (8) — ApyaG° (ATP*7) — ApyqG° (Hz0) + ApyaG° (ADP37) + AyqG° (H,POY)
AG° (aq) = (—698,3 +2787,9+36,0—1799,1—337,2) k] -mol~! = —10,7 k] - mol~1
za sestaveni celkové reakce z dilcich reakci 1,00 bodu
za vyjadieni zmény Gibbsovy energie v roztoku pomoci zmény v plynné fazi a hydratacnich energii 0,40 bodu
za vysledek 0,80 bodu
za libovolny jiny postup vedouci ke spravnému vysledku je udélen plny pocet bodi

celkem 2,20 bodu

3) Zménu Gibbsovy energie spocitame s pouzitim zadanych koncentraci jako:
Qapp - A

AG=AG°+R-T -In—22 F

Aptp * AHy0
=-10700] -mol™'+8,314]- mol™'- K™1-310,15K In

= —46324]-mol?!

0,000001-0,001
0,001-1

Pfi pouziti hodnoty —15 kJ - mol™ je vysledek =50 624 J - mol™.

za pouZiti vztahu pro pfepocet zmény Gibbsovy energie pro jiné koncentrace 0,50 bodu
za pouZiti jednotkové aktivity pro vodu 0,20 bodu

za vysledek 0,50 bodu

za libovolny jiny postup vedouci ke spravnému vysledku je udélen plny pocet bodi

celkem 1,20 bodu
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4)

5)

Nérodni kolo ChO kategorie A 2022/2023: Teoretickd Edst — Reseni

Diky tomu je hydrolytické stépeni ATP spojeno s vyssim energetickym ziskem.

Detailnéji:
Ze vztahu
Qapp - A
AG=AG°+R-T-In—>= *
Aatp * Ax,0
vidime, ze ¢im mensi je pomér ?, tim nizsi bude hodnota logaritmu a tim nizsi bude také hodnota AG,
ATP

pficemz niz8i hodnota znamena vyssi energeticky zisk.
za spravnou odpovéd 0,50 bodu

celkem 0,50 bodu

Ucinnost vypocitame jako podil energie potiebné na pfeneseni iontl a energie dodané hydrolyzou
molekuly ATP, kterou jiz zndme z Gkolu 3.

A6 (prenos ionti)
1= ZAG (hydrolyza ATP)

JelikoZz ndam jde o podil dvou energii, miZzeme namisto s jednotlivymi ¢asticemi pracovat s moly ¢astic.
K pfeneseni Na*iont0 je potfeba prekonat koncentracni spad, coz odpovida energii:
[Na™* ] 0, 145)
[Na+]vnitfm’ 0,013
=6219]- mol!

AG (Na*) =R-T-ln< )=8,314]- mol ! - K-1-310,15K-1n(

K pfeneseni K* iontU je potfeba prekonat koncentracni spad, coz odpovida energii:
[K+]vnitfni 01 100)
[K* Jynejsi 0,005
=7725]- mol!

AG (K*) =R-T-ln< >=8,314]- mol1! - K—1-310,15K-1n(

Déle je potreba zohlednit pfenos naboje pres membranovy potenciadl. Po sméru potencidlu byly
preneseny dva kladné naboje, proti sméru tfi. Celkové je tedy zapotrebi pripocist energii na prenos
jednoho molu kladnych nabojd proti sméru membranového potencialu.

AG (membran.pot.) = —F - A¢ = —96 485 C -mol~1 - (—0,100 V) = 9649 ] - mol !

Ucinnost pumpy je potom:
AG (ptenos iontt) 3-AG (Na*) +2-AG (K*) + 1 - AG (membran. pot.)
n= —AG (hydrolyza ATP) - AG (hydrolyza ATP)
3.6219) - mol"1+2-7725]- mol"! +1-9649] - mol?
- 46 324 - mol 1

= 0,945

Ucinnost pumpy je 94,5 %.
Pfi pouziti hodnoty =50 kJ - mol™ je vysledek 87,5 %.
Pfi pouziti hodnoty =50 624 J - mol™ je vysledek 86,4 %.

za Gvahu, Ze celkovd vynaloZend energie se bude skladat z prekondni konc. spddu K* a Na* iontd a z pfispévku

membrdnového potencidlu 0,40 bodu

za sprdvnou hodnotu energie k prekondni koncentracniho spadu Na* 0,30 bodu
za sprdvnou hodnotu energie k prekondni koncentracniho spadu K* 0,30 bodu

za sprdvnou hodnotu energie k prekondni membrdnového potencidlu 0,40 bodu
za vyjadreni ucinnosti 0,40 bodu

za sprdvny vysledek 0,80 bodu

za libovolny jiny postup vedouci ke spravnému vysledku je udélen plny pocet bodi

celkem 2,60 bodu

13
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Uloha 2 Argentochloridova elektroda 5,4 bodu

1)

2)

3)

4)

5)

AgCl + e > Ag + CI
za sprdvnou rovnici 0,20 bodu

celkem 0,20 bodu

Hledany potencial je vlastné standardni redukéni potencidl E°. Ten spocitame z Nernstovy rovnice
s vyuzitim dat pro elektrodu s 3M roztokem KCL.

R-T Ap, * A1
E=E° — .In 22 @
z-F aAgm
EO_E+R-T . aAg-aCI—_0210V+8,314]-mol‘l-K‘1~298,15Kl 1-3_0238V
TETZ F N apm 1-96 485 C - mol-1 S T

za pouZiti Nernstovy rovnice 0,40 bodu

za vyjadreni standardniho redukcniho potencidlu 0,50 bodu

za vysledek 0,50 bodu

za libovolny jiny postup vedouci ke spravnému vysledku je udélen plny pocet bodt

celkem 1,40 bodu

b) presné 4,28V

Jelikoz ve standardni vodikové elektrodé jsou aktivity vodiku i H* iontl rovny jedné, hodnota potencialu
neni zavisla na teploté (stejné jako na ni neni zavisla definitorickd hodnota standardniho potencialu 0 V).

za sprdvnou odpovéd 0,20 bodu

celkem 0,20 bodu

Redukéni potencial dané argentochloridové elektrody je viici standardni vodikové elektrodé 0,210 V. Je
tedy o tuto hodnotu vyssi, at uz pouZijeme jakoukoliv referen¢ni hodnotu pro vodikovou elektrodu.
Pokud tedy pro SVE nepouzijeme hodnotu 0V, ale 4,28 V, bude opét potencial dané argentochloridové
elektrody o0 0,210 vyssi. To odpovida hodnoté

4,28V +0,210V =4,49V
za spravny vysledek 0,50 bodu

celkem 0,50 bodu

Absolutni redukéni potenciadl snadno prevedeme na relativni vici standardni vodikové elektrodé
s vyuzitim Uvahy jako v predchozim bodé:

4,403V —4,28V =0,123V

Porovnanim hodnot pro argentochloridovou elektrodu a elektrodu X (0,210 V vs. 0,123 V) zjistime, Ze
redukce bude probihat na argentochloridové elektrodé, zatimco na elektrodé X bude dochazet k oxidaci
(opacna poloreakce, E =-0,123 V). Napéti ¢lanku tedy bude

0,210V —-0,123V =0,087 V.
za sprdvny vysledek 0,80 bodu

celkem 0,80 bodu
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6)
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Na elektrodach probihaji nasledujici reakce.
anoda: Ag(s) + Cl (aq) > AgCl(s) + e
katoda: Ag'(aq) + e > Ag(s)

Celkova reakce probihajici v ¢lanku je tedy
Ag' (aq) + Cl" (aq) > AgCl(s)
a odpovida ji napéti 0,5769 V.

Soucin rozpustnosti AgCl pfitom popisuje pfesné opacnou reakci:
AgCl(s) > Ag(aq) + Cl" (aq)
Ta tedy bude charakterizovana napétim —0,5769 V.

Jelikoz jsou koncentrace KCli Ag" v zadaném ¢lanku jednotkové, prislusné napéti je standardni napéti a
muzZeme ho rovnou vyuZit pro vypocet rovnovazné konstanty.
AG°=—-z -F-E°=—-R-T-InK;
ZF-E° 1-96 485 C-mol~1.(-0,5769 V)
pK, = —log K, = —log <e—R-T ) = —log(e 8314): mol—1~K—1~298,15K) =9,75

za spravnou poloreakci na anodé 0,20 bodu

za sprdvnou poloreakci na katodé 0,20 bodu

za Uvahu, Ze napéti odpovidd celkové reakci slozené z poloreakci 0,50 bodu

za uvahu, Ze soucin rozpustnosti popisuje pfesné opacnou reakci 0,30 bodu

za vyjadreni rovnovazné konstanty pomoci napéti clanku 0,40 bodu

za vysledek 0,70 bodu

za libovolny jiny postup vedouci ke spravnému vysledku je udélen plny pocet bodi

celkem 2,30 bodu
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Uloha 3 Kralovska lu¢avka 3,8 bodu

1)

2)

3)

Rozpousténi zlata by v takovém pfipadé mélo probihat podle rovnice

NO;™ + 4H* + Au > NO + 2 H,0 + Au®,

kterou ziskame sloZenim rovnic dvou poloreakci:

NO;" + 4H" + 3e” > NO + 2H,0 E°=0,96V

Au*t + 3e > Au E°=1,40V

Viysledny E° pro reakci rozpousténi zlata je proto —0,44 V a reakce samovolné neprobiha.
Porovndni potencidlii 0,96 V a 1,40 V je dostatecné k zisku plného poctu bodul.

Pokud bychom chtéli hrubym odhadem pomoci Nernstovy rovnice ukdzat, Ze se skutecné zlato
vyznamné nerozpousti (nalézt rovnovazné slozeni; £=0V), mizeme dosadit priblizné hodnoty aktivit:

OV:EO_RT aNO.aHZO.aAuS"'

VAN F aN(); : aH+ : aAu

8,314] mol ! K 298,15K = 10,5 a,;
3.96 485 C - mol1 " 0-10-1

=-0,44V -

a s+ = [Au3t] =9,71-107%
MnoZstvi rozpusténého zlata je tedy opravdu zcela zanedbatelné.
za vysvétleni 0,50 bodu

celkem 0,50 bodu

Pro vypocet pouzijeme vztah mezi Gibbsovou energii a rovnovaznou konstantou. Rovnovazna konstanta
uvazované reakce je zadana jako hodnota §.

AG°=—-R-T-InK=—-R-T-Inf=-8314]- mol - K1-298,15K - In(1,585 - 102°)
= —149 542 ] - mol~!

za pouziti vztahu mezi standardni zménou Gibbsovy energie a rovnovaZnou konstantou 0,40 bodu
za spravny vysledek 0,40 bodu
za libovolny jiny postup vedouci ke sprdvnému vysledku je udélen plny pocet bodd

celkem 0,80 bodu

Celkovou rovnici rozpousténi zlata v lucavce
Au + 4ClI" + NOs~ + 4H* > [AuCl]” + NO + 2 H,0
ziskdme jako soucet nasledujicich tfi rovnic:

NOs + 4H* + 3e” > NO + 2 H,0 E;*=0,96V
Au > Au* + 3¢ E’°=-1,40V
Au* + 4Cl > [AuCl] AGs°=-149 542 J - mol™

Pro celkovou reakci spocitame AG®° = AG:° + AG,° + AGs°. Pokud bude vysledkem zaporné cislo, bude to
znamenat samovolny déj. Pro dil¢i reakce 1 a 2 tedy nejprve spocitame standardni zménu Gibbsovy
energie.

AG° = —z-F-E°
AG,°=-3-96485C-mol~1-0,96V =—277877]-mol~!
AG,° = —-3-96485C-mol~!-(—-1,40 V) = 405 237 J - mol !
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AG° = AG,° + AG,° + AG3° = —277 877 ] -mol~! + 405237 ] - mol~! — 149 542 ] - mol !
=-22182] -mol™?!

Zaporna hodnota standardni zmény Gibbsovy energie pro uvazovanou reakci rozpousténi zlata v lucavce
znaci samovolny proces.

Pfipouziti hodnoty =200 000 J - mol™ z otazky 2 je vysledek =72 640 J - mol™, z néhoz vyplyva stejny zavér
0 samovolnosti rozpousténi.

za Uvahu, Ze rovnici rozpousténi [ze sloZit ze tfi zadanych rovnic 0,50 bodu
za vyjddreni celkové zmeény Gibbsovy energie pomoci zmén Gibbsovych energii dil¢ich rovnic 0,40 bodu
za sprdvnou hodnotu zmény Gibbsovy energie prvni reakce 0,40 bodu
za sprdvnou hodnotu zmény Gibbsovy energie druhé reakce 0,40 bodu
za sprdvnou hodnotu vysledné zmény Gibbsovy energie 0,60 bodu
za libovolny jiny postup vedouci ke spravnému vysledku je udélen plny pocet bodu
celkem 2,30 bodu
d) dvé medaile Nobelovych cen

za spravnou odpovéd 0,20 bodu

celkem 0,20 bodu
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Ndrodni kolo ChO kategorie A 2022/2023: Teoretickd ¢dst - Reseni

BIOCHEMIE 12 BODU

Uloha1l Methionin 4 body

1) Oznaceni P a A mista v ribozomu neni potteba.

P-tRNA A-tRNA P-tRNA A-tRNA
o]

© 0 ribozom NH
NH + NH, —_— + NH

1,00 bodu

2) Spravné jsou i varianty s vystupnim formiatem nebo vstupni bazi OH", pripadné ve formé aminokyselin

(bez peptidu).
peptid peptid
\ \
NH NH
o H o H HO
PDF :
N/ + H,0 E—— N/ + o]
> \ H
o H
H
\ \
1,00 bodu
3) riboPDF &2 ribo + PDF
tedy pro rovnovazné koncentrace []: Kp = [ribo]/c° [PDF]/c° / ([riboPDF]/c°)
protoze [ribo] = Niibo / (Na V), plati:
Kb ¢°V Na = Nrivo Neor / Nrivoror, kde N jsou rovnovazné pocty biomolekul
Nribo + NriboPDF = 50000
Nepr + Nribopor = 1300
Soustava 3 rovnic o 3 neznamych se fesi napf. dosazenim ze 2. a 3. rce za Nripo @ Nepr do 1. rce:
Ko ¢®V Na= (50000 = Niiboror) (1300 = Niiboror) / Nriborpe
Leva stranarce: 2:10°- 1 mol/l- 0,7-107° | - 6,022-10% mol™ = 843, tedy cela rce:
843 = (50000 — Nriboror) (1300 = Nribopor) / Nribopor
Kvadraticka rce ma dvé reseni, pficemz Niivoror = 50865 nedava v nasi iloze smysl.
NribopoF = 1278, tJ 98 % veskeré PDF.
2,00 bodu
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Uloha 2 Vazba P-N a osli mustek k disulfidovému muastku 8 bodu

1) Existuji dvé mozné spravné struktury. Spravné i s deprotonovanym fosfatem. Spravné i s protonovanym
dusikem na imidazolu (coz je ve skute¢nosti intermediat).

OH OH
0 o)
NH, NH,
0 0
— _I|_OH HO_||_ —
AN ||> T N N
OH OH

0,80 bodu
2) pHis + H;0" — His + P;

Doplnujici informace: Hydrolyza fosforamidatu (pHis; AG” = -50 az -60 kJ/mol) je vice exergonicka nez
hydrolyza fosfoesteru (pSer, pThr, pTyr; AG®” =-27 az -40 kJ/mol).

0,50 bodu
3) Reakce:
OH OH OH OH
0] o] 0] o}
NH, NH, NH, NH,
— ﬁ o — |C|’ 0
N\/N_T_OH HO N HoO—p—0
o I
0,80 bodu
4) Spravnéis protonovanym Arg a ornithinem.
OH
0 OH
NH, o]
NH
OH NH
AGAT OH 2
¥ O=<; - HZN)J\NH/Y +
NH,
NH 0
HN NH,
NH,
0,80 bodu
5) AG=AAG” +RT In([ADP] [pCr]/[ATP] [Cr]) =
=-30,5+43,1+0,008314 - 298 In (1-107°- 3-1072/ (5-107%- 2-:107%)) = +3,9 kJ/mol
0,80 bodu
6) Bude probihat zpétna reakce - fosforylace ADP na ATP.
0,50 bodu
7) Ctime smysl pro abstrakci, proto 0 body bude hodnoceno pouze prazdné misto.
0,50 bodu
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8)

9)

10)

11)

12)

Nérodni kolo ChO kategorie A 2022/2023: Teoretickd ¢dst — Reseni

Nabitd molekula thioglykoldtu silné nekovalentné interaguje s rozpoustédlem. 1-butanthiol takové
interakce nevykazuje, proto snadno unika z roztoku.

0,50 bodu
R-S-S-R’ + 2 HS-CH,-COO~ — R-SH + HS-R’ + "00C-CH,-S-S-CH,-CO0O"~

pfipadnéi
R-S-S-R’ + HS-CH,-COO™ > R-SH + "00C-CH,-S-S-R’
R-S-S-R’ + HS-CH,-COO™ » R’-SH + "00C-CH,-S-S-R

Vzhledem k pH 9-10 a pK, thiolu jsou jako spravné hodnoceny i rovnice s thiolatovym aniontem.
1,00 bodu
V roztoku NH,* ¢aste¢né hydrolyzuje skrze rovnovahu NH,* + H,0 2 NH; + H;0"

Doplnujici informace: Roztok ¢inidla ma pH 9-10, tedy v oblasti kolem hodnoty pK, amoniaku, a proto je
mnozstvi volného NH; pomérné vysoké. Toto pH také zajistuje, ze vSechna thioglykolova kyselina je
ionizovana, tudiz netékava a nezapachajici.

0,50 bodu
R-SH + HS-R’ + HOOH — R-S-S-R’ + 2 H,0

0,80 bodu
Ano, ale trvalo by to z kinetickych ddvodt dlouho.

0,50 bodu
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