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PRAKTICKA CAST 40 BODU

Uloha 1 Stanoveni vapniku ve vajecné skofapce 19,5 bodu

Vasim prvnim Ukolem bude urcit hmotnostni zlomek vapniku ve vajecné skorapce. Pljdete na to opét pres
mnozstvi oxidu uhli¢itého, ktery se uvolni pfi reakci skofapek s kyselinou chlorovodikovou. Aby stanoveni bylo co
nejpresnéjsi, spocitate si molarni objem plynu (v dm?3) dle aktualnich hodnot teploty a tlaku podle vzorce:
_831-T
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kde p je atmosféricky tlak (zadany do vzorce v kPa), T je termodynamicka teplota v kelvinech (T =t + 273,15, kde t je
teplota ve stupnich Celsia). Nakres aparatury pro jimani plynu je na Obr. 1.
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Obr. 1: Aparatura pro jimdni plynu.

Pomucky:

e odsavaci barka (250 cm? i vétsi) e vana

e zitka e stojan

e hadicka e 2x klema - drzak s kfiZovou svorkou
e filtra¢ni papir e pinzeta

e odmérny valec 250 cm?® e stficka s destilovanou vodou

e odmérny valec 25-50 cm? e papir/igelitovy sacek

e sklenéna L-trubicka e ochranné bryle

Chemikalie:

e 2 zkumavky (nadobky) s navazkou 1,0 g vaje¢nych skofapek
e 10% roztok HCI
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Pracovni postup:
1) Nezzalnete laborovat, prectéte si Gkoly v pracovnim listu. Pribézné ho vypliujte.

2) Sestavte aparaturu podle Obr. 1. Na stojan upevnéte jesté jeden drzdk (klemu) na upevnéni bariky po
provedeni reakce. Naplite odmérny valec vodou. Vanicku naplite vodou asi do poloviny jeji vysky. Naplnény
odmeérny valec prekryjte pevné sackem/papirem, obratte do vanicky a az pod vodou sundejte sacek/papir. Ve
valci nesmi vzniknout vzduchova bublina. Pod valec zasurite sklenénou trubicku z konce hadicky a pomoci
drzaku spustte valec tak nizko, aby trubicku pod sebou pfidrZel a trubicka samovolné nevypadla.

3) Do odsavaci bariky nalijte 25 cm® 10% HCL. Prvni vzorek vajelné skofapky opatrné nasypte na kousek
filtraniho papiru a mirné zabalte. Poté zabaleny vzorek vhodte do barky s kyselinou a ihned uzavrete zatkou.

4) Banku opatrné naklanéjte tak, aby se filtra¢ni papir rozbalil a kyselina se dostala ke vzorku. Stéle davejte
pozor, aby se nevysunula trubicka zpod vélce. Poté barnku uchytte do volného drzdku. Reakci nechejte
probihat 10 minut. Za¢néte pracovat na uloze 2.

5) Odectéte na odmérném valci objem vytlacené kapaliny.

6) Vymyjte odsdvaci banku, napliite znovu odmérny vélec a experiment jesté jednou zopakujte.
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Uloha 2 Nepozorny chemik Petr a jeho bilé prasky 20,5 bodu

Nepozorny chemik Petr pomichal zkumavky se tfemi bilymi prasky: uhli¢itanem hofe¢natym, dihydratem siranu
vapenatého a hydrogenuhli¢itanem sodnym. Radi byste Petrovi pomobhli. Vasim Gkolem je urcit, ktery z bilych
praskd odpovida vyse uvedenym latkam, a to na zakladé studia jejich vlastnosti a chovani.

Pomiicky:

lihovy fix

sklenéna tyc¢inka
odmeérny valec (mensi)
Petriho miska

hadfik

ochranné bryle

3 prazdné zkumavky + stojan na zkumavky
kadinka 100 ml

stficka s destilovanou vodou

plastové kapatko (Pasteurova pipeta)
univerzalni pH papirky

lZicka

Chemikalie:

e uhlic¢itan hofe¢naty

e dihydrat siranu vapenatého

e hydrogenuhli¢itan sodny

e 10 % kyselina chlorovodikova

Pracovni postup:

1) NeZzacnete laborovat, pfectéte si Ukoly v pracovnim listu. Pribézné ho vypliujte.

2) Odsypte si malé mnozZstvi neznamé latky (cca 1/2 malé 1Zicky) do 100 ml kadinky a pridejte 20 ml destilované
vody. Zjistéte, zda se vzorek rozpusti. Vysledek zapiste do tabulky.

3) Urcete hodnotu pH vzniklého roztoku: na Petriho misku si dejte pH papirek a naneste vznikly roztok pomoci
sklenéné tycinky. Vysledek zapiste do tabulky.

4) Do zkumavky si dejte malé mnoZstvi (asi pal malé 1Zicky) neznamé latky. Kapatkem pfidejte asi 1 ml (staci par
kapek) kyseliny chlorovodikové. Pozorujte. Vysledek pozorovani zapiste do tabulky.

5) Opakujte pro vSechny tfi neznamé latky. Po kazdém vzorku si umyjte kadinku, [Zicku i tyCinku a pouZzijte na

kazdy vzorek Cistou zkumavku.
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PRACOVNI LIST 40 BODU

Uloha 1 Stanoveni vapniku ve vajecné skofapce 19,5 bodu

1) Dopliite odectené objemy do tabulky.

. _y 1. méfeni 2. méreni Primér
Objem uvolnéneho
plynu (vcm?)

body:

2) Vypocitejte molarni objem plynu za zadanych podminek (teplota a tlak).

body:

3) Zapiste rovnici reakce. Rovnici vydislete.

Rovnice:

body:

4) Vypoditejte hmotnostni zlomek vapniku ve vajeéné skofapce. M(CaCO;) = 100 g/mol, M(Ca) = 40 g/mol.

body:
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Uloha 2 Nepozorny chemik Petr a jeho bilé prasky 20,5 bodu

1) Vyplite vynechand mista v tabulce (rozpustnost, pH, pozorovani reakce s HCl). Poté na zakladé
zjisténych vlastnosti identifikujte jednotlivé neznamé latky. Do tabulky napiste, o jakou latku se jedna
(pFiFazeni) a jeji vzorec.

Latka Rozpustnost pH Reakce po pridani 10% PFirazeni Vzorec
kyseliny chlorovodikové

body:
2) Pro latky, které reaguji s HCL, napiste a vycislete chemickou rovnici dané reakce.
Latka 1:
Latka 2:
Latka 3:
body:




