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Uvodni informace ke $kolnimu kolu ChO kat. D 2017/2018.

DULEZITE UPOZORNENI

1. Nejsem registrovan na webovych strankach ChO:
https://olympiada.vscht.cz

Do 31. fijna 2017 se prosim zaregistrujte na webovych strankach ChO a
prihlaste se na kategorii D Chemické olympiady.

2. Jsem registrovan na webovych strankach ChO:
https://olympiada.vscht.cz

Do 31. fijna 2017 se prosim prihlaste na kategorii D Chemické olympiady.

Podrobny navod k provedeni registrace a pfihlaSeni na soutézni kategorii
najdete na zminénych webovych strankach ChO v sekci Organizace ChO
pod zalozkou Pro studenty.

UCitele prosime, aby studenty vyzvali k registraci. Pokud student registraci
neprovede, Clenové okresni/krajské komise studenta v databazi ,neuvidi a
nebudou ho moci vybrat do okresniho/krajského kola.


https://olympiada.vscht.cz/
https://olympiada.vscht.cz/
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Ministerstvo §kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
ve spolupriaci s Ceskou spole¢nosti chemickou
a Ceskou spole¢nosti primyslové chemie
vyhlasuji 54. ro¢nik predmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA
2017/2018
kategorie D
pro Zaky 8. a 9. ro¢niki zakladnich §kol a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii

Chemicka olympiada je pfedmétova soutéz z chemie, ktera si klade za cil podporovat a rozvijet ta-
lentované zaky. Formou z4jmové ¢innosti napomaha vyvoldvat hlubsi zajem o chemii a vést zaky
k samostatné préci.

SoutéZ je jednotna pro celé tizemi Ceské republiky a poiada se kazdoroéng. Cleni se na 5 ka-
tegorii a 3 — 5 soutéznich kol. Vyvrcholenim soutéZe v ramci kategorie A je ucast vitéza Narodniho
kola ChO na Mezindrodni chemické olympidadé (IChQO) a v ramci kategorie E na evropské soutézi
Grand Prix Chimique (GPCh), ktera se kon& jednou za 2 roky. Nejlepsi fesitelé krajskych kol maji
moznost zicastnit se oblibenych Letnich odbornych soustfedéni ChO — Béstvina (www.bestvina.cz)
nebo Béstvinka (www.bestvina.cz/p/bestvinka).

Ceské vysoké skoly s chemickymi obory obvykle nabizeji prominuti piijimaci zkousky
uchazectum, ktefi se stali ispéSnymi fesiteli Krajského nebo Narodniho kola ChO v kategorii A a E,
ptipadné B. Nékteré vysoké Skoly s chemickymi obory nabizeji prominuti pfijimaci zkousky ucha-
zeCum, kteti se zucastnili Krajského nebo Narodniho kola ChO v kategorii A a E, ptipadné B.

Aktualni informace o moznosti prominuti pfijimaci zkousky pro konkrétni studijni obor a
pro dany skolni rok naleznete na internetovych strankach vybrané vysoké skoly.

Rada vysokych $kol nabizi stipendia pro své studenty z fad Gi¢astniki ChO. Informaci o ta-
kovych stipendiich naleznete v aktudlnim stipendijnim fadu vybrané vysoké skoly.

VSCHT Praha nabizi u¢astnikiim Narodniho kola ChO aktivaéni stipendium. Toto stipendi-
um pro studenty prvniho ro¢niku ¢ini maximaln¢ 30 000 K¢ a je podminéno splnénim studijnich
povinnosti. Stipendium pro nejuspés$ngjsi fesitele nabizi také Nadacni fond Emila Votocka pti Fa-
kultd chemické technologie VSCHT Praha. Uspésni fesitelé Narodniho kola ChO piijati ke studiu
na této fakult€ mohou zazadat o stipendium pro prvni ro¢nik studia. Nadacni fond E. Votocka po-
pendium ve vysi 10 000 K¢ béhem 1. ro¢niku studia.

Utastnici Narodniho kola chemické olympiady kategorie A nebo E, ktefi se zapisi do prvni-
ho ro¢niku chemickych obort na Ptirodovédecké fakulté¢ Univerzity Karlovy, obdrzi pifi splnéni
studijnich povinnosti umoziujicich postup do druhého ro¢niku mimotadné stipendium ve vysi
30 000 Ke¢.

Celostatni soutdz fidi Ustfedni komise Chemické olympiady v souladu s organizaénim ié-
dem. Na uzemi kraju a okresti ¥idi Chemickou olympiadu krajské a okresni komise ChO. Organiza-
tory krajského kola pro zéky stfednich Skol jsou krajské komise ChO ve spolupraci se Skolami,
krajskymi ufady a pobo¢kami Ceské chemické spole¢nosti a Ceské spoleénosti primyslové chemie.
Na skolach fidi Skolni kola feditel a povéteny ucitel (garant Skolniho kola).

! Stipendium bude vyplaceno ve dvou splatkach, po fadném ukonceni 1. semestru 4000 K&, po ukon&eni 2. semestru
6000 K¢. Vyplata je vazana na splnéni vsech studijnich povinnosti. Celkem mtize nada¢ni fond na stipendia rozdélit az
40 000 K¢ v jednom roce.
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V souladu se zasadami pro organizovani soutézi je pro vedeni skoly zavazné, v pfipad¢ za-
jmu studentit o Chemickou olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, piipadné zabezpecit ucast studen-
th v této soutézi na jiné skole.

Prvni kolo soutéze (Skolni) probiha na Skolach ve vSech kategoriich ve tfech ¢astech:

a) studijni,

b) prakticka (laboratorni),

€) kontrolni test §kolniho kola.

V této brozufe jsou obsazeny soutézni ulohy teoretické a praktické ¢asti prvniho kola souté-
ze pro kategorii D. Autorska feSeni téchto uloh spole¢né se zadanim praktickych tloh, kontrolnim
testem a jeho feSenim jsou obsahem samotného souboru. Ulohy ostatnich kategorii budou vydany
také v samostatnych souborech.

Vzor zéhlavi vypracovaného Ukolu studijni ¢asti §kolniho kola:

Karel VYBORNY Kat.: D, 2017/2018
Gymnazium, Korunni ul., Praha 2 Ukol &.: 1
8. ro¢nik Hodnoceni:

Skolni kolo chemické olympiady #idi a organizuje ucitel chemie (dale jen povéfeny ucitel),
kterého touto funkci povéii feditel skoly.

Reditel $koly vytvaii ptiznivé podminky pro propagaci, usp&$ny rozvoj i prabéh Chemické
olympiady. Podporuje soutézici pii rozvoji jejich talentu a zabezpecuje, aby se prace uciteli hodno-
tila jako naro¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s povéfenym ucitelem (garantem Skolniho kola) opravi vypracované
tlohy soutéZicich podle autorského feseni a kritérii hodnoceni loh pfedem stanovenych UK ChO,
ptipadné krajskou komisi Chemické olympiady, ulohy zhodnoti a seznami soutézici s jejich sprav-
nym feSenim.

Povéteny ucitel (garant Skolniho kola) spolu s feditelem $koly nebo jeho zastupcem:

a) stanovi poradi soutéZicich,

b) preda vysledky skolniho kola organizatorim kola vyssiho,

€) navrhne na zaklad¢ zhodnoceni vysledki nejlepsi soutézici k ucasti v dal§im Kkole,

d) provede se soutéZicimi rozbor chyb.

Ustiredni komise Chemické olympidady dékuje vSem uciteliim, Fediteliim kol
a dobrovolnym pracovnikiim, kteri se na prubéhu Chemické olympiady podileji.
SoutézZicim pak preje mnoho uspéchii pri reSeni soutéznich uloh.
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HARMONOGRAM 54. ROCNIKU ChO PRO KATEGORII D

Podrobny harmonogram soutéze spolecné s podrobnymi instrukcemi pro poradatele soutéze bude
zvetejnén na webu Chemické olympiédy na zacatku fijna 2017, poté, co bude 20. 9. 2017 odsouhla-
sen na schiizi komise Chemické olympiady.

Studijni ¢ast Skolniho kola: zafi 2017 — Gnor 2018

Kontrolni test §kolniho kola: 5. —13. 2. 2018 (podle jarnich prazdnin)
Okresni kolo: 2.—6. 3. 2018 (podle jarnich prazdnin)
Krajské kolo: 21. 3. 2018

Letni odborné soustiedéni - Béstvinka 2018 30. 6. — 14. 7. 2018, Béstvina
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KONTAKTY NA KRAJSKE KOMISE ChO 2017/2018

Pravidelné aktualizovand verze kontakti je dostupna na webu ChO https://olympiada.vscht.cz/cs/
v sekci Kontakty.

krai predseda instituce kontakt
) tajemnik
Oddéleni stopove prvkove analyzy
Ustav analytické chemie AVCR tel.: 241 062 487
RNDr. Jan Kratzer, Ph.D. Videriska 1083 jkratzer@biomed.cas.cz
Praha 142 20 Praha 4
Stanice pfirodovédcl
Michal Hrdina DDM hl.m. Prahy tel.: 222 333 863
Drtinova 1a hrdina@ddmpraha.cz
150 00 Praha 5
Katedra chemie PedF UK .
RNDr. Marie Vasileska, CSc. M. D. Rettigové 4 tme;}izezvlazi(l)gsigﬁ@seznam cz
116 39 Praha 1 ’ '
Strfedocesky
VSCHT Praha tel-
Ing. Hana Kotoucova Technicka 5 haHa kotoucova@vscht.cz
166 28 Praha 6 - Dejvice ' '
Gymnazium .
RNDr. Karel Lichtenberg, CSc. Jirovcova 8 Itieclh.t(3@87 ??;58
371 61 Ceské Budsjovice gymi.
JihoCesky
DDM .
Ing. Miroslava Cermakova U Zimniho stadionu 1 tceel-rhse?lfosgéfjﬁicb cz
370 01 Ceské Budéjovice )
Masarykovo gymnazium .
Magr. Jana Brichtova Petakova 2 tel"|377 270 BT4
301 00 Plzefi pertlova@mgplzen.cz
Plzefisky Krajské centrum vzdélavani a
e A jazykova skola tel.: 377 350 421
RNDr. Jiri Cais 5. kvétna 42 cais@kcvjs.cz
301 00 Pizen
Gymnazium Cheb .
Mgr. Zuzana Habétinkova Nerudova 2283/7 trlea{.t;gtisngkg\fs@%;grhgﬁ& cz
350 02 Cheb '
Karlovarsky
Krajsky ufad Karlovarského kraje . .
Ing. Pavel Kube&ek Zavodni 353/88 tel.: 354 222 184,736 650 096
360 21 Karlovy Vary pavel.kubecek@kr-karlovarsky.cz
Gymnazium a SOS dr. Vaclava Smejkala .
Ing. Alena Hrebikova Staré 99 AR
) 400 11 Usti nad Labem — Severni terasa oy ’
Ustecky
Gymnézium a SOS dr. Vaclava Smejkala .
Ing. Helena Mudrochova Stara 99 trﬁtdzgghgig @lpzom-ul cz
400 11 Usti nad Labem — Severni terasa 9y ’
Katedra chemie FP TU .
PhDr. Bofivoj Jodas, Ph.D. Halkova 6 tel.: 485 104 412
261 17 Liberec borivoj.jodas@volny.cz
Liberecky
DDM Vétrnik .
Bc. Natalie Kresslova Riegrova 16 tel. ?8?( 102|433’ 602 4|69 162
461 01 Liberec natalie.kresslova@ddmliberec.cz
Prirodovédecka fakulta UHK .
RNDr. Veronika Machkova, Ph.D. Rokitanského 62 tel.: 6(.)3 539 197
500 03 Hradec Kralové Veronika.Machkova@uhk.cz
Kralovéhradecky

Mgr. Dana Berakova

Skolské zafizeni pro DVPP KHK
Stefanikova 566
500 11 Hradec Kralové

tel.: 725 059 837
berakova@cvkhk.cz



https://olympiada.vscht.cz/cs/databaze/
mailto:hana.kotoucova@vscht.cz
mailto:natalie.kresslova@ddmliberec.cz
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MUDr. Ing. Zdenék Bures

II. Interni gerontometabolicka klinika
Fakultni nemocnice Hradec Kralové

tel.: 605 558 694

Sokolska 581 Bures.Zdenek@seznam.cz
- 500 05 Hradec Kréalové
Pardubicky
DDM Alfa .
Sona Petridesova Druzby 334 teel't.riggioz\gs@agdamalfa cz
530 09 Pardubice-Polabiny Il P :
Gymnazium Jihlava .
Mgr. Lenka Fasorova Jana Masaryka 1 It:aa:il-(;fzals(())r(())\?g@ssymnaziumjihlava cz
586 01 Jihlava ’
Vysoc€ina

Mgr. Sarka Pospichalova

Gymnazium Jihlava
Jana Masaryka 1
586 01 Jihlava

tel.: 737 329 850
sarkapospichalova@gymnaziumjihlava.cz

RNDr. Valerie Richterova,
Ph.D.

Gymnazium Brno
Krenova 36
602 00 Brno

tel.: 604 937 265
valinka@centrum.cz

Jihomoravsky

Mgr. Zderika Antonovicova

Stredisko volného ¢asu Luzanky
Lidicka 50
658 12 Brno — Lesna

tel.: 549 524 124, 723 368 276
zdenka@Iuzanky.cz

Ing. Michal Kovar

Fakulta technologicka
Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Vavreckova 275

tel.: 576 031 464
kovar@ft.utb.cz

Zlinsky 760 01 Zlin
ZS Zlin .
RNDr. Stanislava Ulcikova Slovenské 3076 el o1t élzgszlg\‘}enska o
760 01 Zlin )
PFF UP Olomouc,
o g Katedra analytické chemie tel.: 585 634 419
RNDr. Lukas Mdiller, Ph.D. tf. 17. listopadu 12, mlluk@post.cz
, 771 46 Olomouc
Olomoucky

RNDr. Karel Berka, Ph.D.

PfF UP Olomouc
Katedra fyzikalni chemie
tf. 17. listopadu 1192/12
771 46 Olomouc

tel.: 585 634 769
karel.berka@upol.cz

Mgr. Radovan Gaura

Gymnazium Petra Bezruce
Ceskoslovenské armady 517
738 01 Frydek-Mistek

tel.: 558 433 515
radovan.gaura@gpbfm.cz

Moravskoslezsky

Magr. Petra Litvikova

Stredisko pfirodovédcu
Ckalova 10
708 00 Ostrava — Poruba

tel.: 599 527 321
petra.litvikova@svc-korunka.cz

Dalsi informace ziskate u tajemnice ChO:

Ing. Ivana Gergelitsova (tel: 734 762 046, e-mail: lvana.Gergelitsovd@vscht.cz) — do zaii 2017
RNDr. Zuzana Kotkova (tel. 725 139 751, e-mail: Zuzana.Kotkova@vscht.cz) — od zaii 2017

Technicka 5, 116 00 Praha 6 — Dejvice

Podrobnéjsi informace o
https:\\olympiada.vscht.cz

ChO a Uulohdch minulych

VSCHT Praha

ro¢niku

ziskdte na strankach

Ustiedni komise ChO je ¢lenem Asociace eskych chemickych spoleénosti. Informace
0 asociaci a spoluvyhlasovateli ChO Ceské chemické spole¢nosti naleznete na internetovych stran-

kach www.csch.cz

Vyznamnym chemickym odbornym ¢asopisem vydavanym v ¢estin€ jsou Chemické listy. Bulletin,
ktery vychazi ¢tytikrat rocné je dostupny z http://chemicke-listy.cz/Bulletin
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ZADANI TEORETICKE CASTI: 70 BODU



Zadani teoretické ¢asti Skolniho kola ChO kat. D 2017/2018.

Autori RNDr. Katerina Trckova, Ph.D.
Katedra chemie, Prirodovedecka fakulta, Ostravska univerzita

Mgr. Martin Mucha, Ph.D.
Katedra chemie, Prirodovéedecka fakulta, Ostravska univerzita

Recenze Ing. Irena Hoskovcova, CSc. (odborna recenze)
Vysoka Skola chemicko technologickd v Praze

RNDr. Ing. Petr Distler (pedagogicka recenze)
Gymnazium ALTIS, Praha 10

Mili soutéZici,

v tomto rocniku Chemické olympiddy kategorie D jsme pro Vs pripravili soubor zajima-
vych motiva¢nich uloh, které jsme nazvali ,,Kovy kolem nas®. Jak jiz nazev napovida, bude se jed-
nat o soubor uloh zamétenych na kovy, jejich slitiny a slouceniny, se kterymi se bézn¢ setkavate
doma, ve mésté a v ptirodé. Cekaji na Vas doplitovacky, osmismérky, pfitazovacky, hadanky, ...

A kterym kovim se budeme v prab&hu vsech kol vénovat?
Zelezu
Medi
Hliniku
Cinu
Zinku
K nim jsou pfifazeny Glohy z oblasti:
1. Vypocet hmotnostniho zlomku.
2. Vypocet z chemickych rovnic.
3. Redoxni dé€je a tiprava redoxnich rovnic.
4. Vyroba kovil — elektrolyza, prazeni, metalotermie, termolyza.
5. Popis vysoké pece, vyroby Zeleza a oceli.
6
7
8
9
1

. Vlastnosti a rovnice charakteristickych reakci vyse uvedenych kovi a jejich sloucenin.
Systematické nazvoslovi a trividlni nazvy vyse uvedenych kovi a jejich sloucenin.
. Zjisténi obsahu sloucenin uvedenych kovi v roztocich a smésich.
. Pfevody jednotek.
0. Pfipravu kovil z minerald.
Prakticka Cast je zaméfena na srazeci reakce, filtraci a kolorimetrii.
Piijemné feSeni Vam pteji autofi.

Doporucena literatura:
1. Bilek, M., Rychtera, J. Chemie krok za krokem. Praha: Moby Dick, 1999, str. 30 — 35, 64 — 68,
109 — 113, 119, 125, 168 — 175, 184 — 191. ISBN 80-86237-03-6.

2. Bilek, M., Rychtera, J. Chemie na kazdém kroku. Praha: Moby Dick, 2000, str. 162 — 180. ISBN
80-86237-05-2.

3. Karger, 1., Pecova, D., Pe¢, P. Chemie | pro 8. rocnik zakladni skoly a nizsi rocniky viceletych
gymnazii. Olomouc: Prodos, 2001, str. 12 — 13, 32 — 38, 40 — 41, 49 —79. ISBN 80-7230-027-X.

4. Karger, 1., Pecova, D., Pec, P. Chemie Il pro 9. rocnik zakladni skoly a nizsi rocniky viceletych
gymnazii. Olomouc: Prodos, 1999, str. 3 — 15. ISBN 80-7230-036-9.

5. Benes, P., Pumpr, V., Banyr, J. Zdklady chemie 1 pro 2. stupen zdakladni skoly, nizsi rocniky
viceletych gymnazii a stiedni skoly. Praha: Fortuna, 2004. ISBN 80-7168-720-0.
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Benes, P., Pumpr, V., Banyr, J. Zdklady chemie 2 pro 2. stupen zdikladni Skoly, niZsi rocniky
viceletych gymnazii a stiedni Skoly. Praha: Fortuna, 1995, str. 26 — 27, 58, 60 — 61, 84— 103, 108
—113. ISBN 80-7168-205-5. Str. 12 — 18.

Skoda, J., Doulik, P. Chemie 8 pro zdkladni $koly a viceletd gymnazia. Plzeii: Fraus, 2006, str.
70 —89. ISBN 80-7238-442-2. S

Skoda, J., Doulik, P. Chemie 9 pro zdkladni $koly a viceletd gymndzia. Plzen: Fraus, 2007, str.
56 — 57,60 — 61, 64 — 69, 76 — 87. ISBN 978-80-7238-584-3.

Mach, J., Pluckova, I., Sibor, J. Chemie. Uvod do obecné a anorganické chemie. Brno: Nova
Skola, 2014, str. 14 — 15, 40 — 45, 46 — 47, 55 - 57, 61 — 83. ISBN 978-80-7289-543-4.

Mach, J., Pluckova, 1., Sibor, J.. Chemie: vod do obecné a organické chemie, biochemie a dal-
Sich chemickych oborii. 2. vyd. Brno: Nova Skola, 2013. Duhova tada, str. 12 — 20, 70 — 82, 88 —
89. ISBN 978-80-7289-449-9.

Honza, J., Marecek, A. Chemie pro ctyrleta gymnasia — 2. dil. Olomouc: Nakladatelstvi Olo-
mouc, 2004, str. 86 — 87. ISBN 80-7182-141-1.

Vacik, J., Antala, M., Ctrnactova, H., Petrovi¢, P., Strauch, B., Simova, J., Zemanek, F. Chemie

obecna a anorganickd pro gymnasia. Praha: SPN, 1995, str. 33 — 36, 100 — 106, 195 — 199.
ISBN 80-85937-00-X.
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Uloha 1 Hadej, kdo jsem? 11 bodu

ostrova Kypr, kde se nachéazely prvni doly, kde mé tézili. V dob¢ objevu jsem byl prede-

v§im pouzivan ke zhotovovani zbrani, odlévani soch a jinych ozdobnych pfedméti. Jsem
nacervenaly kov, né¢které mé soli jsou jasné modré, mnozi moisti zivo¢ichové maji diky mé ptitom-
nosti modrou krev. Vedu dobie elektiinu a teplo, proto mé¢ davaji do kabell a konvic.

Q Lidstvu jsem zndm jiz od pravéku od eneolitu (5000 let pf. n. 1.), mij nazev je odvozen od

1. Dopliite chemickou znacku prvku.

2. Dopliite cesky a latinsky nazev prvku.
3. Doplnte puvod latinského ndzvu prvku.
4

. Dopliite tabulku (uved'te jeden oxid, sulfid a jednu smiSenou — podvojnou sil, neznamy kov je
oznacen pismenem M ve vzorci vyjadiujicim stechiometrické poméry jednotlivych prvki):

Vzorec

Nazev rudy Systematicky nazev
Oxid — M0
Sulfid — M,S

Podvojna siil - MFeS;

Uloha 2 Osmismérka 19 bodu
1.
S| F|A|L|E|R|I | T|A|]P|R
PIA|S|I|V|A|C|E|N|L|T
Y| E|Z|O|R|O|K|A|I |A]|S
R|S|IN|E|S|M|C|M|T|R|O
|l | K| O|V|B|A|O|E| I |U|N
T|O|R|Z|E|NJ|CH|S|L|D|]
N|K|B|C|I |V|IA|T|A|E]|U
i | T|1I | T|A|M|E|H|A]|Z]|K

Legenda (doplii pojmy a vyhledej je v osmismérce):
1. Sulfidick@ ruda ZIiNKU ...
2. Disulfidickd ruda ZeIeza .........oiviiii e

3. Samovolna nebo fizena tvorba ochranné vrstvy na povrchu kovu zabranujici jeho naruSeni
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6. Horni ¢ast vysokeé pece, ktera slouzi pro doplilovani vSazKy .............ccooviiiiiiiiiiinnan...
7. Slitina hliniku, médi, hof¢iku a MaNQanU .............ooouiriiiiiiii e

8. Ruda Zeleza, ktera krystaluje v klencové soustavé a ma krvavou barvu (mineralogicky na-
zev, systematicky oXid ZeIeZItY) ......oouiiniiii i

9. Amorfni hydratovana ruda zeleza zluté barvy (mineralogicky nazev, systematicky n-hydrat
OXIAU ZEICZITENO) .. .ttt

10. Starsi nazev pro mineral siderit (Systematicky uhli¢itan zeleznaty) ...........cccoccevivvieiieeiesiennnnnn
11. Zpiasobilost ménit svilj tvar KOVANIM ........oooiiiiii e
12, SIHINA MEAL @ CINU  .eeiiiieiee et e e b e sn e nne e snr e e reennne e
13. Slitina MEdi @ ZINKU ..ot

14. Pracovnik, ktery ¥idi proces taveni a odpich vzniklych slitin, pfipravuje a vklada kovove
a dals$i suroviny a piisady do tavicich peci.........covuiiiiiiii e

15. Cast vysoké pece, ve které dochézi k redukénim reakcim Zelezné rudy...........................
16. Forma uhliku pouzivana ve vysoké peci K pfimé redukci ..............coooiiiiiiiiiiiii
17. Obecny nazev pro prvek s vysokou tepelnou a elektrickou vodivosti = ...........................

Napi$ tajenku a vysvétli, co pojem znamena.

Uloha 3 Kovy a jejich slouéeniny v akci vyvolavaji chemickou reakci 17 bodu
V této Uloze se sezndmite s riznymi zpusoby vyrob kovu z jejich rud a jejich chemickymi vlast-
nostmi. Upevnite si znalosti o vyskytu a trivialnich ndzvech jednotlivych rud.

Podle slovniho zadani zapiSte a vycislete chemické rovnice reakei:

1. Termolyzou kalaminu (uhli¢itanu zine¢natého) vznikaji dva oxidy se stejnym oxida¢nim ¢islem
prvki jako v kalaminu.

2. Prazenim sfaleritu (sulfidu zine¢natého) vznikaji dva oxidy — oxid kovu a oxid sifiéity.
Ptimou redukci hematitu (oxidu zelezitého) koksem vyrobime zelezo.

4. Nepiimou redukci hematitu (oxidu zZelezitého) oxidem uhelnatym vznika magnetit (oxid Zelez-
nato-zelezity) a oxid uhlicity.

Ptiprava Zeleza aluminotermii.

Med’ reaguje se zfedénou kyselinou dusi¢nou za vzniku dusi¢nanu méd’natého, oxidu dusnatého
a odpadniho produktu vody.

Uloha 4 Kovy kolem nas 11 bodt
Tento Ukol Vam zodpovi otazku, ve kterych vyrobcich naleznete kovy zastoupené ve slouceninach

a slitinach. Nejprve k sob¢ piitazujte to, co znate z bézného zivota, a pak postupujte vylucovaci
metodou. Pravé jedna odpovéd’ je spravna.
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1. Piiradte:

Kovy ve slou¢eninach a slitinach ‘ Pouziti

1. Zinkova béloba a) Vyroba inkoustt

2. Skalice modra b) Nuz, hiebik,

3. Mosaz c) Opalovaci krémy, pudry, glazury
4. Bronz d) Lesniroh

5. Litina e) Dezinfekce bazénu

6. Skalice zelena f) Zvon

7. Ocel g) Vanoc¢ni dekorace Lametta

8. Staniol h) Poklop od kanélu

9. Alobal i) Impregnace dieva, o¢ni lékafstvi
10. Skalice bila j)  Obalovy material, tepelné izolace

2. Zptedchozi tabulky vyberte slouceniny prvki 11. a 12. skupiny, napiste jejich systematicky
nazev a vzorec.

Trivialni nazev slouceniny Systematicky nazev

Uloha 5 Od zelezné rudy k oceli 12 bodu

Vyroba kovi je zalozena na primyslovém zpracovani ptirodni suroviny tzv. rudy. Surové Zelezo
vyrobené redukénim procesem ve vysoké peci ma omezeny technicky vyznam. Z divodu velkého
obsahu uhliku, siry, fosforu a dalSich prvki se surové zelezo procesem zkujnovani upravuje na ocel.

1. Do huti byla dod4na Zeleznd ruda magnetovec, kterd byla v Sachté vysoké pece redukovéana.
Vypocitejte:
a) Jaké mnozstvi zeleza v tunach ziskame v nistéji vysoké pece z 5000 t vytéZzené rudy magne-
titu, obsahujici 32 % hlusiny, je-li vytéZnost redukéniho procesu 90%.
b) Kolik ¢isté rudy bude obsahovat naklad jednoho vagonu, jestlize 5000 t vytéZené rudy obsa-
hujici 1 hluSinu poveze vlak skladajici se z 50 voz.

c) Jaké mnozstvi struskotvorné ptisady vapence v tunach je potieba dopravit do huti pro vyro-
bu Zeleza z tohoto mnozstvi magnetitu. Na 1 tunu predpokladaného mnozstvi vyrobeného
Zeleza se pridava 200 kg véapence.

2. Na panvové peci se ocel homogenizuje, dezoxiduje, odsifuje a snizuje obsah nekovi. Ocel
upravend na teplotu odlévéani je z lici panve odlévana pies mezipanev do Krystalizatoru. Na
bramovém zafizeni plynulého odlévani jsou vyrobeny ptedlitky (bramy) ploché siiky 740 mm,
tloustky 150 mm. Plynule lité ptedlitky jsou d€leny palivovym hotdkem na délku 18 m.
Vypocitejte:

a) Hmotnost bramy v kilogramech. Hustota oceli je 7850 kg/m®.
b) Jakou délku v metrech bude mit plech vyrobeny rozvalcovanim bramy, jestlize jeho tloustka
je 3 mm a Sitka 1200 mm.
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3. Dopliite text:
a) Vychladlou ocel je mozné dale zahtat na vysokou teplotu a nasledné prudce ochladit. Ocel
takto dosahuje vysoké tvrdosti. Tento tepelny proces Upravy oceli se nazyva

b) Vychladlou ocel je mozné zahtat na urcitou teplotu a nechat pomalu chladnout na okolni
teplotu, ocel se stava houzevnatou. Tento tepelny proces upravy se nazyva
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Zadani praktické ¢asti Skolniho kola ChO kat. D 2017/2018.

Nékteré ionty kovi (napt. Fe**, Fe**, Cu?") tvori pi reakci s hydroxidem sodnym sraZeninu, GehoZ
lze vyuzit pti oddéleni téchto iontll ze smési. Pfesnou hmotnost srazeniny po vysuSeni je mozné
nasledné vyuzit pro zjisténi mnozstvi daného iontu nebo jeho slouceniny v ptivodnim vzorku. Této
technice se v analytické chemii fika gravimetrie. Bohuzel, ne vSechny ionty lze takto stanovit, tfeba
Na’ srazeninu netvoii a srazenina Zn(OH); se v nadbytku hydroxidu za horka rozpousti. Pro techni-
ku gravimetrie jsou nutné velmi pfesné vahy, které byvaji na skolach Spatné dostupné. Proto budete
hmotnost srazeniny urCovat po jejim rozpusténi porovnanim sytosti barvy se standardnimi roztoky
(kolorimetricky).

Uloha 1 Uréeni obsahu chloridu zelezitého ve vzorku 30 bodu

Roztok chloridu zelezitého nachazi velmi rozsahlé vyuziti v elektrotechnice, kde se vyuziva pro
piipravu plosnych spoji. Opakovanym pouzivanim se vsak leptaci lazen ,,vyCerpava®. Proto je nut-
né zjistit koncentraci chloridu Zelezitého v takovéto lazni. Zelezité ionty se gravimetricky stanovuji
vysrazenim hydroxidem sodnym s ndslednym pievedenim slouceniny tvofici srazeninu vyzihdnim
na oxid Zelezity.

Ukol:

Vasim ukolem je kolorimetricky zjistit mnozstvi chloridu Zelezitého v dodaném vzorku leptaci laz-
né.

Pomiicky:
e 4x kadinka 250 cm® e Filtra¢ni papir
e Odmérny valec 100 cm® e 3x plastova pipetka (kapétko)
e Sklenéna tyCinka e Stficka s destilovanou vodou
e Filtra¢ni nalevka e Ochranné bryle
e Filtra¢ni kruh e Ochranné rukavice
e Stojan
Chemikalie:
e \zorek e Roztok kyseliny chlorovodikové o kon-
e Roztok hydroxidu sodného o koncentraci centraci 1,5 mol/dm?
1,5 mol/dm?

Pracovni postup (pied provedenim pokusu dukladné prostudujte zadani i pracovni list):

1. P¥i praci pouZivejte ochranné bryle, pfipadné i ochranné rukavice!
2. 'V kédince oznacené ,,vzorek* mate pfipraveno piesné 50 cm® vzorku.

3. Ke vzorku opatrné za stdlého michani pfidavejte plastovou pipetkou (kapatkem) roztok hydro-
xidu sodného. Roztok ptidavejte tak dlouho, dokud se bude vyluCovat srazenina (maximalné
viak 50 cm®).

4. Po ukonceni sraZeni smés prefiltrujte. Dbejte na to, aby byla veskerd srazenina pievedena na
filtr. Pti filtraci davejte pozor — suspenze obsahuje hydroxid sodny!

5. Srazeninu na filtru promyjte destilovanou vodou ze stficky.

6. Do kadinky, ve které jste provad&li srazeni, dejte priblizné 50 cm® roztoku kyseliny chlorovodi-
kové (staci podle rysek na kédince).

7. Preneste do kadinky filtr se srazeninou a srazeninu opatrné michanim rozpust'te. MliZete si po-
moci sklenénou ty¢inkou.

8. Roztok prefiltrujte do pfipraveného odmérného valce.



9. Filtra¢ni papir v kddince 2x promyjte malym mnozstvim destilované vody a roztok vzdy filtruj-
te do valce.

10. Poté roztok ve valci dopliite destilovanou vodou na 100 cm®, v piipad& potieby promichejte
¢istou sklenénou tyc¢inkou.

11. Porovnanim sytosti barvy roztoku ve VaSem valci svalci pfipravenymi vyucujicim urcete
hmotnost oxidu zelezitého, ktera odpovida obsahu Zelezitych ionti v roztoku. Pfi porovnavani
se divejte svisle do vélce.

12. Zodpovézte otazky uvedené v pracovnim listu.

Otazky a ukoly (odpovézte do pracovniho listu):
1. Napiste a vycislete rovnici srazeni chloridu Zelezitého hydroxidem sodnym.

2. Napiste a vycislete rovnici reakce, pii niz z produktu srazeni (z otdzky 1) vznika vyzihanim
oxid Zelezity.

Uved’te Vami zjisténou hmotnost oxidu zelezitého ve srazening.

4. Vypocitejte hmotnost FeCls odpovidajici Vasi hmotnosti Fe;O3. Vysledek uved’te s pfesnosti na
2 desetinna mista.

5. Vypocitejte molarni koncentraci (mol/dm3) FeCls ve vzorku za piedpokladu, Ze jste dostali
presné 50 cm® vzorku. Vysledek uved'te s presnosti na 2 desetinna mista.
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Pracovni listy praktické ¢dsti Skolniho kola ChO kat. D 2017/2018.

Uloha 1 Urcéeni obsahu chloridu zelezitého ve vzorku 30 bodu

r wr

Soutézni Cislo: Body celkem:

1. Napiste a vycislete rovnici srazeni chloridu Zelezitého hydroxidem sodnym.

body:

2. Napiste a vy¢islete rovnici reakce, pfi niZ z produktu srazeni (z otazky 1) vznika vyzihanim oxid
zelezity.

body:

3. Uved’te Vami zji$t€énou hmotnost oxidu zelezitého ve sraZening.

body:




Pracovni listy praktické ¢dsti Skolniho kola ChO kat. D 2017/2018.

4. Vypocitejte hmotnost FeCls odpovidajici Vasi hmotnosti Fe;O3. Vysledek uved'te s piesnosti na
2 desetinna mista.

body:

5. Vypocitejte molarni koncentraci (mol/dm3) FeCl; ve vzorku za ptedpokladu, ze jste dostali
piesné 50 cm® vzorku. Vysledek uved'te s presnosti na 2 desetinnd mista.

body:
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Reseni teoretické ¢asti $kolniho kola ChO kat. D 2017/2018.

Uloha 1 Hadej, kdo jsem. 11 bodu
1. Chemické znacka prvku: Cu 0,5 bodu
2. Cesky a latinsky nazev prvku: M&d’, Cuprum 1 bod

3. Pavod nazvu prvku: nazev je odvozen od nazvu ostrova — Kypr, kde se nachézely prvni doly na
méd’, oznaceni cuprum a chemicka znacka byly odvozeny z Aes cyprium = kypersky kov.
0,5 bodu

. Dopliite tabulku:

Nazev rudy Systematicky nazev Vzorec
Oxid - M,0 kuprit oxid méd'ny Cu,0
Sulfid — M,S chalkosin (leSténec médény) sulfid méd’ny Cu,S

Podvojna siil — MFeS; chalkopyrit (kyz médény) sulfid méd’nato-zeleznaty | CuFeS;

Za trivialni ndzev, systematicky nazev a vzorec (9 x 1 bod), celkem 9 bodii.

Uloha 2 Osmismérka 19 bodu
1. SFALERIT 10. OCELEK

2. PYRIT 11. KUJNOST

3. PASIVACE 12. BRONZ

4., KOROZE 13. MOSAZ

5. LITINA 14. TAVIC

6. SAZEBNA 15. SACHTA

7. DURAL 16. KOKS

8. HEMATIT 17. KOV

9. LIMONIT
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Tajenka: Prazeni — hutnicky pochod probihajici pti vysoké teploté, ktera je nizsi nez teplota taveni
rud. Sira se oxiduje na oxid sifi¢ity a kov prechazi na oxid.
Za spravné doplnény pojem (17 x 1 bod), za tajenku (1 bod), za vysvétleni pojmu z tajenky (1 bod),
celkem 19 bodi.
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Uloha 3 Kovy a jejich slou€eniny v akci vyvolavaji chemickou reakci 17 bodu

ZnCO3— ZnO + CO,
22ZnS+30;—22Zn0 +2 S0,
Fe,03+3C — 2Fe+3CO

3 Fe,03 + CO — 2 Feg04 + CO;,
Fe,O3+ 2Al — 2 Fe + Al,O3

3 Cu + 8HNO3— 3 Cu(NO3), + 2 NO + 4 H,0

Za spravny vzorec magnetitu 1 bod, za zapis chemickych reakci 6 x 1,5 bodu, za spravné vycisleni
rovnic 3 —5 udélit 3 X 1 bod), za spravné vycisleni rovnic 2 a 6 udelit 2 x 2 body, celkem 17 bodii.

© o~ w e

Uloha 4 Kovy kolem nas 11 bodu
1. Piifazeni:
1-C,2-E,3-D,4-F,5-H,6-A,7-B,8-G,9-J,10-1

Za spravné prirazeni 10 X 0,5 bodu, celkem 5 bodii.

2. Vyberte slouceniny prvkii 11. a 12. skupiny, napiste jejich vzorec a systematicky nazev.

Trivialni nazev slouceniny Systematicky nazev Vzorec

Zinkova béloba Oxid zine¢naty Zn0O
Skalice bila Heptahydrat siranu zine¢natého ZnSQO, - TH,O
Skalice modra Pentahydrat siranu méd’'natého CuSO, - 5H,0

Za spravné doplnéni systematického nazvu a vzorce 6 X1 bod, celkem 6 bodii.

Uloha 5 Od zelezné rudy k oceli 12 bodu

1. Vysledky:

m(Fe3;04) = 5000 t
M(Fes0,) =232 g.mol™
m(Fe) =?

Za spravny vzorec magnetovce 0,5 bodu.

a) Vypocet hmotnosti Cistého Zeleza

5000t cueeeeeeeeeirnn, 100 %
NS ST 68 %
X 68
5000 100

X = 3400 t ¢isté rudy
Za spravny vypocet hmotnosti cisté rudy 1 bod.

n(Fe) 3
n(Fe30,) 1
3-56 -3400
mFe) = — 537

m(Fe) = 2462,07 t Cistého zeleza s vytéznosti procesu 100 %.
Za spravny vypocet molarni hmotnosti magnetovce a hmotnosti zeleza s vyteznosti 100 % 2 x 1
bod, celkem 2 body.
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2462,07 t evoveeeeerereernn, 100 %
NG ST 90 %
X _ 90
2462,07 100

X = 2215,86 t ¢istého zeleza s vytéznosti procesu 90 %.
Za sprdavny vypocet hmotnosti Zeleza s vytéznosti 90 % 1 bod.

b) 3400/50 = 68 t
Lozné vaha vagénu je 68 t.
Za spravny vypocet 0,5 bodu.

C) ItFe....ooooini. 0,200 t vapence
2215.86 t zeleza ........X t vdpence
x _ 221586
0,2 1

X = 443,17 t vapence pfi vytéznosti procesu 90 %.
Za spravny vypocet hmotnosti vapence s vytéznosti zeleza 90 % 1 bod.

2. Vysledky:
a) Vv=0,74-0,15-18
Objem bramy je 1,998 m*
m=p-V, m=7850 - 1,998
m = 15684,3 kg
Hmotnost bramy je 15684,3 kg.
Vypocet objemu a hmotnosti bramy 2 X 1 bod, celkem 2 body.

b) $=0,003 - 1,2 =0,0036 m?
¢ =1,998/0,0036 = 555 m
Délka plechu o tloust’ce 3 mm a $ifce 1200 mm vyrobeného rozvalcovani bramy je 555 m.
Za vypocet obsahu plechu a délky plechu 2 x 1 bod, celkem 2 body.
3. a) kaleni, b) popousténi
Za spravné doplnény pojem 2 X 1 bod, celkem 2 body.
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Reseni praktické éasti $kolniho kola ChO kat. D 2017/2018.

Uloha 1 Urcéeni obsahu chloridu zelezitého ve vzorku 30 bodu

Soutézni Cislo: Body celkem:

1. Napiste a vycislete rovnici srazeni chloridu zelezitého hydroxidem sodnym.

FeCl; + 3 NaOH > Fe(OH); + 3 NaCl

Za reaktanty 7 bod, za produkty 1 bod a za vycisleni 1 bod, celkem 3 body. | body:
3

2. Napiste a vycislete rovnici reakce, pti niz z produktu srdzeni vznika vyzihanim oxid zelezity.

2 FE(OH)g - Fe,03 + 3 H,O

Za reaktant 1 bod, za produkty 7 bod, za vycisleni 1 bod, celkem 3 body. | body:

3
3. Uved’te Vami zjist€énou hmotnost oxidu zelezitého ve srazening.
Vyvazky Fe;0s:
V piipadé vzorku 1 je to 0,56 g, v ptipadé vzorku 2 je to 0,14 g.
Celkem 15 bodii. | body:
15

4. Vypocitejte hmotnost FeCls odpovidajici Vasi hmotnosti Fe;O3. Vysledek uved’te s pfesnosti na
2 desetinna mista.

MFeCI3 =162,2 g/mol, M|:9203 =159,7 g/mol, MFe(OH)3 =106,9 g/mol

Vzorek 1:
159,79 FeOs.vinieinininnnn.. 213,8 g Fe(OH)3
0569Fe03...ccueeieinannnnn.... x_g Fe(OH)3
x =(0,56 . 213,8) / 159,7 = 0,75 g Fe(OH)3
106,9 g Fe(OH)3...vvevvnennen 162,2 g FeCls
0,759Fe(OH)3.....ceveiennnn... x g FeCls
x=(0,75.162,2) / 106,9 = 1,14 g FeCl;
Vzorek 2:
159,79 FexOs.vinveinininnnn.. 213,8 g Fe(OH)3
0149Fe03.cccveeieinannnnn.... x_g Fe(OH)3
x =(0,14 . 213,8) / 159,7 = 0,19 g Fe(OH)3
106,9 g Fe(OH)3...vvvvvnennen, 162,2 g FeCls
0,19gFe(OH)3..veveeeeeannnn. x g FeCls

x = (0,19 . 162,2) / 106,9 = 0,29 g FeCl;

Pro vyvazku 0,56 g oxidu zelezitého je hmotnost FeCls 1,14 g. Pro Vyvazku 0,14 g oxidu Zelezité-
ho je hmotnost FeCl; 0,29 g.

Za vypocet moldarnich hmotnosti 3x 0,5 bodu, za vypocet hmotnosti Fe(OH)3 3 body, | body:
za vypocet hmotnosti FeCl32,5 bodu, celkem 7 bodii. 7
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5. Vypocitejte molarni koncentraci (mol/dm®) FeCls ve vzorku za predpokladu, Ze jste dostali
presné 50 cm® vzorku. Vysledek uved'te s presnosti na 2 desetinna mista.

c=n/V=m/M.V =1,14/162,2.0,05 = 0,14 mol/dm?®
c=n/V=m/M.V =0,29/162,2.0,05 = 0,04 mol/dm®

celkem 2 body

body:
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Pokyny pro pfipravu praktické ¢asti Skolniho kola ChO kat. D 2017/2018.

Uloha 1 Urcéeni obsahu chloridu zelezitého ve vzorku 30 bodu

Pomiicky (pro jednoho ucastnika):

4x kéadinka 250 cm® e Nuzky

Odmérny valec 100 cm® e Stojan

Sklenéna ty¢inka e 3x plastova pipetka (kapatko)
Filtra¢ni nalevka e Stiicka s destilovanou vodou
Filtra¢ni kruh e Ochranné bryle

Filtra¢ni papir e Ochranné rukavice

(Spole¢né pro vsechny soutézici):
V zavislosti na vybavenosti laboratofe organizujici instituce)

5% odmérny vélec 100 cm® e Arch bilého papiru

Chemikalie (pro jednoho ucastnika):

150 cm: roztoku NaOH o koncentraci 1,5 mol/dm® (pfipraveno v jedné z kadinek o objemu
250 cm®).

100 cm33 roztoku HCI o koncentraci 1,5 mol/dm® (pfipraveno v jedné z kadinek o objemu
250 cm?).

Vzorek - 2 cm® resp. 0,5 cm® komer&niho roztoku chloridu Zelezitého — leptaci roztok na plo§né
spoje (Ize pofidit v prodejnach s elektronickymi soucastkami (GM Electronic, GES electronics
apod.) nebo u dodavatelti chemikalii). Také je mozné ptipravit cca 40 % roztok z pevné chemi-
kalie a ten pak vyuZit pro ptipravu vzorki.

Postup pripravy roztokii:

1.

Pro piipravu 1 dm® roztoku NaOH o koncentraci 1,5 mol/dm® rozpustte v odmémé baiice 60 g
NaOH a dopliite po rysku.

Pro piipravu 1 dm? roztoku HCI o koncentraci 1,5 mol/dm® odméite 129 cm® koncentrované (36
—37%) kyseliny do odmérné baiiky a dopliite po rysku.

Vzorek chloridu Zelezitého pfipravte z komeréniho roztoku ur¢eného pro leptani plo$nych spoji
(obsah FeCls je cca 40 hm. %). Vzorky piipravte napipetovanim 2 cm® (vzorek 1) nebo 0,5 cm®
(vzorek 2) roztoku do kadinky o objemu 250 cm?®. Vzorek nésledn& dopliite na 50 cm®.

DalSi poznamky a upozornéni

1.

Odmérné valce je mozné nahradit jakymikoli vhodnymi prithlednymi nddobami (kéadinky, skle-
nice), na které 1ze udé€lat fixem rysku na objemu 100 cm®. Jedinym poZadavkem je, aby byly
nadoby pro vSechny zaky stejné (aby nedochézelo ke zkresleni vysledkl rizné silnou vrstvou
roztoku pfi kolorimetrickém porovnévani).

Z diivodu vzniku komplexnich castic obsahujicich Zelezité ionty pii rozpouSténi sraZeniny
v Uloze je nutné ptipravit fadu roztokt pro kolorimetrické uréeni vyvazky Fe,O3 dle nasleduji-
ciho postupu.

Kolorimetricka fada se pfipravi napipetovanim dané¢ho objemu komer¢niho roztoku FeCls (viz
tabulka nize) do odmérnych valci o objemu 100 cm®. Po napipetovani roztoku se prida destilo-
vana voda do objemu pfiblizné 50 cm®, nasledné se p¥ida 10 cm® koncentrované kyseliny chlo-
rovodikové, roztok se doplni na 100 cm® a promicha se sklen&nou ty&inkou. Valce se umisti na
arch bilého papiru tak, aby soutéZici mohli pfijit se svym valcem a porovnat sytost barvy, ¢imz
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urc¢i vyvazku Fe;Os. Porovnavani se provadi pohledem shora do valci, proti bilému pozadi
(arch papiru). Na arch u jednotlivych valci napiste odpovidajici hmotnosti Fe,O3;. Roztoky
je nutné pripravit alespont 2 hodiny pied realizaci praktické casti. Je mozné je pfipravit i den

predem, pak je nutné valce zakryt, aby nedochazelo k odparu roztoku.

Hmotnost Fe,0; [g] [ 0,56

1,41

2,82

4,23

- Vo [om’] RS 2

5

10

15

4. 74kom se uvadi hmotnosti Fe,O3 Vv jednotlivych vélcich. Pipetované objemy jsou pouze pro

potieby ptipravy roztokt kolorimetrické fady.




