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PRAKTICKA CAST 50 BODU
Uloha1l Stanoveni Ni** a Ca?* ve smési konduktometricky 20 bodii
1) Chemické rovnice:

2)

3)

Ni#* + HY> — Niy* + 2 H*
Ca?* + HY> — CaY* + 2H*
za kazdou sprdvné sestavenou a vycislenou chemickou rovnici 0,25 bodu

celkem 0,50 bodu

Sestrojeni grafu titracni kfivky vetné linedrnich regresi:

Hodnoti se pribéh krivky - dostatecny pocet namérenych hodnot za 2. bodem ekvivalence, prolozeni
linedrnimi regresemi v€etné rovnic linearnich regresi, popsané osy, vhodné méritko na osach.

za dostatecny pocet namérenych hodnot 0,20 bodu

za prolozeni regresnimi pfimkami véetné odpovidajicich regresnich rovnic 0,40 bodu
za spravné popsané osy grafu 0,20 bodu

za vhodné méritko na osdch 0,20 bodu

celkem za sprdvné sestrojeny graf 1,00 bodu

Vypocet objemu Chelatonu 3 v bodé ekvivalence:

Y1 = kixy +qq,resp. Gy = kVy + g4
Y2 = kyx; + qa, resp. G, = k;V, + q;

Gl=GZ =4 k1V+q1=k2V+q2

=
Hodnoceni presnosti stanoveni Ni?*:
Odchylka Pocet bodti
0,0-0,2ml 7
0,2-1,2ml 7 x (1,2 - odchylka)
>1,2ml 0
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Hodnoceni presnosti stanoveni Ca?":

Odchylka Pocet bodti
0,0-0,2ml 5

0,2-1,2ml 5x (1,2 - odchylka)
>1,2ml 0

Odchylka se uddva v absolutni hodnoté v ml od hodnoty experimentalné zjisténé organizdtory soutéZe.

za presnost stanoveni Ni** maximdlné 7,00 bodu (body uvddét s presnosti na 0,25 bodu)
za presnost stanoveni Ca* maximdlné 5,00 bodu (body uvddét s presnosti na 0,25 bodu)

V pripadé neodecteni spotreby chelatonu 3 na Ni** od celkové spotieby, neprepocitdvat, odchylku zjistit vaci
soutéZicim udané hodnoté.

celkem maximalné 12,00 bodu

4) Vypocet molarni koncentrace NiCl,:

c _ Cch3* Vehs  Vroztok
NiCl, = :
VNiClz Vpipetéi

Vypocet molarni koncentrace CaCl,:

c __Cchz * Vens  Vioztok
CaCl, — !
Veacl,  Vpipeta

za spravny postup vypoctu molarni koncentrace jednoho vzorku 0,50 bodu
za zahrnuti zredéni do kazdého vypoctu 0,50 bodu
za kazdy numericky sprdvny vysledek ve sprdvnych jednotkdch 0,50 bodu

celkem za oba dva vzorky 3,00 bodu

5) zZduavodnéni: Pufr se po vytitrovani Ni?* pridava, aby se upravilo (zvysilo) pH kvdli stabilité komplexu
Ca*" s Chelatonem, ktery je stabilni az v mirné alkalickém prostredi.

0,50 bodu

6) Vysvétleni: Pfed bodem ekvivalence se vodivost roztoku neméni, jelikoz H*, uvolnéné pfi reakci Ca*
s chelatonem jsou pohlceny pfitomnym pufrem, za bodem ekvivalence se pfidavd nadbytecny
chelaton, ktery nereaguje s Ca*, a tedy postupné zvysuje vodivost roztoku.

1,00 bodu

7) Hodnocenitechniky prace, pouzivani ochrannych prostredk( a poradek na pracovnim misté:

Dozor v laboratofi zaznamendava poznamky k technice prace, pouzivani ochrannych pomucek, poradku
na pracovnim misté. Strhava se po 0,25 bodu za zavazné ¢i opakované prohresky proti spravné praxi
v chemické laboratori.

Technika prace Bezpecnost prace Poradek

max. 1,00 bodu max. 0,50 bodu max. 0,50 bodu

celkem maximalné 2,00 bodu
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Uloha 2 Stanoveni Cu* spektrofotometricky 30 bodii

1) Chemickarovnice: 2 Cu?* + [Fe(CN)s]* — Cus[Fe(CN)¢]
0,50 bodu

2) Vypocet navazky CuS0O,-5 H,0:

m _ Mgy * Mcyso, 51,0 Cm,cu * Vroztok * Mcuso, 51,0
CuSO4-5H,0 = =
MCu MCu

250-1073 gdm™ - 0,250 dm® - 249,686 g mol~!
mCuSO4.5H20 = 63,546 g mol_]_

=0,246 g

Hmotnost CuS0O,-5H,0: 0,246 g.

za jakykoliv spravny postup vypoctu 1,00 bodu
za numericky sprdvny vysledek 0,50 bodu

celkem 1,50 bodu
3) Vypocet objemu standardniho roztoku:
Cmkal * Vial = Cm,std Vsta
c ‘W 10 mgdm™3 - 50 cm3
Ve = mkal " Vkal _ g A — 2,0 cm?
Crmstd 250 mg dm3
Tabulka objem{ standardniho roztoku pro pripravu kalibracnich roztok:
Cmca ] Mg dm™ 0 10 20 30 40 50 60
Ve | €m® 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0

za jakykoliv spravny postup vypoctu 1,00 bodu
za sprdvné vyplnénou tabulku objemd standardniho roztoku 1,00 bodu
za kazdé nespravné vyplnéné policko s objemem strhnout 0,20 bodu, nelze dosdhnout zdporného poctu bodi

celkem 2,00 bodu

4) Zvolena vlnova délka: 480 nm

Zduvodnéni: Pri této vinové délce je absorbance prostfedniho kalibra¢niho roztoku nejvyssi, ale
zaroven je mensi nez 1. Proto pfi této vinové délce je stanoveni nejcitlivéjsi.

za vybér vhodné vilnové délky na zakladé méreni soutéziciho 1,50 bodu
za zdlvodnéni 1,00 bodu

celkem 2,50 bodu
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5) Vyplnéna tabulka absorbanci kalibra¢nich roztoku a vzorku.

Bez bodového hodnoceni.

6) Sestrojeni grafu véetné linedrni regrese:

Hodnoti se pribéh kfivky, proloZeni linearni regresi véetné rovnice linedrni regrese, popsané osy,
vhodné méfitko na osach.

za spravny pocet naméfenych hodnot 0,20 bodu
za proloZeni regresnimi pfimkami véetné odpovidajicich regresnich rovnic 0,40 bodu

za sprdvné popsané osy grafu 0,20 bodu
za vhodné méfritko na osdch 0,20 bodu

celkem za sprdvné sestrojeny graf 1,00 bodu

7) Rovnice linearni regrese:
y=kx+gq
Vypocet:
A—q'Vroztok =A—q 50 ml

k' Vopewz k25 ml

A=k-cpn+q—> cp=

za jakykoliv sprdvny postup vypoctu obsahu médi v plvodnim vzorku 2,00 bodu
za zahrnuti zredéni 1,50 bodu
za numericky sprdvny vysledek 0,50 bodu

celkem maximalné 4,00 bodu
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Hodnoceni presnosti stanoveni (i po prepocitani vysledku):

Relativni chyba Pocet bodti
<2% 10
<4% 8
<6% 6
<8% 4

<10% 2
<12% 1
212% 0

za presnost stanoveni Cu?* maximdlné 10,00 bodu

8) Trivialni nazev: Hatchettova hnéd

0,50 bodu

9) Vysvétleni: Tato sloucenina tvofi cervenohnédou srazeninu, pokud je vroztoku dostatecna
koncentrace obou dvou iontQ, tj. bude prekrocena hodnota soucinu rozpustnosti Ks; vrozsahu 0-
60 mg/| se ale sraZenina jesté netvori, vtomto rozmezi neni prekro¢ena hodnota soucinu rozpustnosti
Ks, proto lze tento rozsah vyuzit ke spektrofotometrickému stanoveni Cu** v podobé tohoto barevného
komplexu; pokud by koncentrace Cu* byla vyssi nez vtomto rozsahu (presdhla by hodnotu
koncentrace Cu? vyplyvajici z Ks), vznikala by srazenina.

2,00 bodu

10) Vypocet:
Koncentraci Cu®* a [Fe(CN)¢]* nesmi byt prekrocen soucin rozpustnosti, tedy:

Ks

K> [Cat - [Fe(CN)] = [C0™] < |ty

Koncentrace hexakyanozeleznatanu v plivodnim roztoku je:

w-p  0,0100-1000 gdm™

CK4[Fe(CN)g] = M =0,0271 mol dm™3
4

FeCcN)s] 368,342 g mol~!
Koncentrace hexakyanoZeleznatanu ve vzorku v barnce o objemu 50 ml pfi pfidavku 2,0 ml Cinidla je 25%
nizsi, tedy:

[Fe(CN)4"] = 1,08 - 1073

Pripustna koncentrace médnatych iontd je tak:

2+ , Ks  _ ’10—8,02 _ . 10-3
[Cu®™] < [Fe(cN)&™] — 1,08-10—3_2’97 10




Odpovidajici hmotnostni koncentrace pak:

Cm,cu = Ccu " Mcy = 2,97 - 1073 mol dm ™3 - 63,546 g mol ™! = 188 mg dm ™

Obsah Cu**: <188 mg-dm™
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za Uvahu nad soucinem rozpustnosti 1,00 bodu

za vyjddreni koncentrace hexakyanoZeleznatanu v barice 1,00 bodu

za vypocet pripustné koncentrace Cu 1,00 bodu
za prepocet na hmotnostni koncentraci Cu 0,50 bodu

za numericky spravny vysledek 0,50 bodu

celkem 4,00 bodu

11) Hodnoceni techniky prace, pouZzivani ochrannych prostredkl a poradek na pracovnim misté:

Dozor v laboratofi zaznamenava poznamky k technice prace, pouzivani ochrannych pomcek, poradku
na pracovnim misté. Strhava se po 0,25 bodu za zavazné Ci opakované prohresky proti spravné praxi

v chemické laboratofri.

Technika prace

Bezpecnost prace

Poradek

max. 1,00 bodu

max. 0,50 bodu

max. 0,50 bodu

celkem maximalné 2,00 bodu



