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Krajské kolo ChO kategorie E 2024/2025: RESENI

PRAKTICKA CAST 60 BODU

Uloha1 Stanoveni triethyl-citratu alkalimetricky 30 bodui

1)

2)

Uvedeni presnych navazek/objem{/koncentraci pouzitych chemikalii / vzorkd / odmérnych roztok.

tato tloha neni bodové hodnocena

Hodnoceni presnosti spotfeby odmérného roztoku kyseliny sirové:

Presnost stanoveni se hodnoti na zakladé odchylky AV spoctené jako rozdil mezi spotfebou stanovenou
Gcastniky V(stud) a referencni spotrebou V(stud,ref).

AV = |V (stud) — V(stud, ref)|

Hodnota V(stud,ref)/ml se ur¢i pomoci spotfeby stanovené organizatory V(org)/ml a hodnot navazek vzorku,
kterou pouzili soutéZici a organizatofi m(vz,stud)/g a m(vz,org)/g dle vztahu:

) m(vz, stud)
M triethyl—citrat
m(vz, org)

CNaoH * VNaoH,pip —

V(stud, ref) = V(org) -

CNaoH * VNaoH,pip — 3 -
a abipip Mtriethyl—citra’t

Ve vySe uvedeném vztahu je cy.on molarni koncentrace vjednotkdch mol dm™=, Vyaouppe = 10,00-10° dm?
a Mtriethyl-citrét = 276,28 g mol™.

AV<0,3ml 0,3ml<sAV<15ml 1,5ml=<AV
20 bodd (25- (150/9) - AV) bodli 0 bodli

body se uvadéji se zaokrouhlenim s presnosti na 0,25 bodu
za presnost stanoveni maximalné 20,00 bodu

celkem 20,00 bodu
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3)  Vypocty:

Uvodem je tfeba zapsat bilance pro reakce mezi hydroxidem sodnym a triethyl-citratem, dale mezi hydroxidem
sodnym a kyselinou sirovou:

Nyaon = 3 Ntriethyl-citrat
NNaon = 2 NH,50,

Ve varné barice probihd béhem hydrolyzy reakce mezi nadbytkem pfidaného hydroxidu sodného
a triethyl-citratem, pficemz v reakéni smési zlstane jisty rezidualni nezreagovany NaOH (Maot res):

MNaOH,total = 3 Niriethyl-citrat T T'NaOH,res

Tento rezidualni NaOH je nasledné fedén v odmérné barice na 200,0 ml a pro titraci je odebran alikvot 20,00 ml,
mnozstvi NaOH v titracni barice je pak:

1
NNaOH,titb. = 10 “ NNaOH,res = 2 *NMH,s0, — "NaOHres = 10-2- CH,50, V1,50,

Pro celkovou bilanci NaOH pak plati:

mtriethyl —citrat

CNaoH " VNaon = 3+ +10 -2 cy,50,VH,50,

Mtriethyl—citrét
Hmotnost triethyl-citratu ve vzorku je tedy:
1

Miriethyl—citrat — 3 Mtriethyl—citra’t * (¢NaoH * VNaow — 10 - 2 - CHZSO4VHZSO4)

Hmotnostni zlomek triethyl-citratu ve vzorku je pak:

_ mtriethyl—citrét
Wtriethyl—citrat =
Myzorek

za sprdvné provedenou celkovou bilanci latkového mnoZstvi NaOH 1,00 bodu

za spravnou bilanci mezi latkovym mnoZstvim triethyl-citrdtu a NaOH 0,50 bodu

za sprdavnou bilanci mezi [atkovym mnoZstvim kyseliny sirové a NaOH 0,50 bodu

za jakykoliv spravny postup vypoctu hmotnosti triethyl-citratu ve vzorku 3,00 bodu (diléi body se neudéluji)
za spravny postup vypoctu hmotnostniho zlomku 0,50 bodu

za numericky spravny vysledek Cistoty véetné jednotek 0,50 bodu

jakykoliv jiny spravny postup vedouci ke spravnému numerickému vysledku hodnotit plnym poctem bod(i

celkem 6,00 bodu
4) Objasnéni:

Jako emulgatory se obecné oznacuji latky, které snizuji povrchové napéti na mezifazi dvou nemisitelnych
kapalin a jsou tak schopny usnadnit homogenizaci dvou nemisitelnych kapalin na emulzi, jiz dale stabilizuji.

za spravnou odpovéd'1,00 bodu
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5)

Hodnoceni spravné laboratorni techniky a bezpecné prace v chemické laboratofi.

Hodnoceni laboratorni techniky spociva v fadném dozoru nad Gcastniky/icemi. Body se strhavaji po Castech
0,50 bodu za prohFesky, které nemaiji vliv na Cistotu/vytéZek nebo vysledek stanoveni ale jsou v rozporu se
spravnou laboratorni technikou a bezpecnosti prace. Jedna se zejména o:

nespravné sestaveni aparatury (poloha drzaka a svorek, neuchyceni aparatur)

vyrazny neporadek na pracovnim misté

nepouzivani nebo nespravné pouzivani ochrannych pomuicek a prostredki

nespravna technika prace v digestofi/nezajisténi dostate¢ného vétrani apod.

nespravna manipulace s laboratornimi pfistroji (vahy, magnetické michacky a dalsi pristroje)
necitlivd manipulace s odmérnym nadobim (zejm. pipety, odmérné bariky a byrety)

rozbiti laboratorniho vybaveni

nepfitomnost michadla nebo varnych kaminka v zahfivané aparature

nespravna technika provedeni filtrace

nespravna nebo nebezpecna technika vytfepavani (zejm. absence uvolfiovani pretlaku apod.)
nebezpecna manipulace s injekénimi stfikackami

nespravné nakladani s odpady

Doplnéni chemikalii ¢i vzorku je sankcionovano ztratou 1,00 bodu za kazdou doplnénou chemikalii.

Veskeré prohfesky musi byt popsany organizatorem v pracovnim listu soutéZicich s danou bodovou ztratou,
ktera danému prohresku pfislusi. Celkovy pocet bodU za laboratorni techniku a bezpecnost prace nemiZze byt
zaporny.

za sprdvnou techniku se udéli maximalné 3,00 body (celkovy pocet bodi nemiiZe byt zaporny)

celkem 3,00 body
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Uloha 2 Stanoveni glukonatu Zeleznatého cerimetricky 30 bodu

1)

2)

3)

Uvedeni presnych navazek/objem/koncentraci pouZitych chemikalii / vzork( / odmérnych roztoka.

tato tloha neni bodové hodnocena

Hodnoceni presnosti spotfeby odmérného roztoku siranu cericitého:

Pfesnost stanoveni se hodnoti na zakladé odchylky AV spoctené jako rozdil mezi spotfebou stanovenou
Gcastniky V(stud) a referencni spotfebou V(stud,ref).

AV = |V (stud) — V(stud, ref)|

Hodnota V(stud,ref) se uréi pomoci spotfeby stanovené organizatory V(org) a hodnot navazek vzorku, kterou
pouZili soutéZici a organizatofi m(vz,stud) a m(vz,org):

m(vz, stud)

V(stud, ref) = m -V (org)
AV<0,15ml 0,15ml<AV= 0,9 ml 0,9 ml=AV
20 bodd (24~ (80/3) - AV) bodi 0 bodd

body se uvadeéji se zaokrouhlenim s presnosti na 0,25 bodu
za presnost stanoveni maximdlné 20,00 bod(i

celkem 20,00 bodii

Vypocty:

Z latkové bilance je stechiometricky pomér mezi glukonatem Zeleznatym (Fe(Glu),) a cericitou soli:
NFe(Glu), = Meet+

Hmotnost glukonatu Zeleznatého v titracni barice je pak:

MEe(Glu), titb.
Moo = Ceett " Viett = MpeGluyy tith. = Mre(Giu), * Cett * Vet
Fe(Glu),

Vzhledem k odebiranému alikvotnimu podilu je hmotnost glukonatu Zeleznatého ve vzorku 10x vyssi, tedy:
Mge(Glu)y,vzorek — 10 - Mge(Glu), tith. = 10- MFe(Glu)z " Ceet+ " Vietr
Hmotnostni zlomek glukonatu Zeleznatého v predlozeném vzorku hydratu je:

MEe(Glu)y,vzorek _ 10- MFe(Glu)z cCoett * Vce4+

WEe(Glu), =
Myzorek Myzorek

za spravnou stechiometrii titrace 1,00 bodu

za prepocet latkového mnoZstvi na hmotnost 0,50 bodu

za sprdvné zohlednéni fedéni 0,50 bodu

za spravny vypocet hmotnostniho zlomku 1,00 bodu

za numericky spravny vysledek véetné jednotek 0,50 bodu

jakykoliv jiny spravny postup vedouci ke spravnému numerickému vysledku hodnotit plnym poctem bod(i

celkem 3,50 bodu
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4)

5)

6)

7)

ZdGvodnéni:

Vzorek obsahuje Zeleznatou siil, jejiz mnoZstvi stanovujeme oxidimetricky. Zeleznaté soli ale jevi ke skolu se
oxidovat vzdusnym kyslikem. Trepani vzorku zapficini zvy$eni obsahu rozpusténého kysliku v roztoku Zeleznaté
soli a tim i riziko jeji oxidace, coz pak vede k virtualné nizsimu obsahu analytu ve vzorku.

za spravné zdavodnéni na zakladé rizika oxidace Zeleznaté soli 0,50 bodu

celkem 0,50 bodu
Vypocty:

Nutna hmotnost glukonatu Zeleznatého v uvedeném mnoZstvi roztoku je:
MEeGlu), = CmFe(Glu), -V = 1,2 gdm™3 - 500 dm*® = 600 g

Pokud je hmotnostni zlomek glukonatu Zeleznatého vuvedeném hydratu w(Fe(Glu),/Fe(Glu),:yH,0),
je pozadovana hmotnost hydratu dana jako:

MFe(Glu),

MEe(Glu)y-yH,0 =
WEe(Glu), /Fe(Glu),-yH,0

za spravny postup vypoctu hmotnosti Cistého glukondtu Zeleznatého 0,50 bodu
za sprdvny postup vypoctu hmotnosti hydrdtu 1,00 bodu
za numericky spravny vysledek vCetné jednotek 0,50 bodu

celkem 2,00 bodu

Rovnice:
NaHCOs(aq) + H,S04(aq) > NaHSO4(aq) + CO,(g) + H,0(l)

prip. 2 NaHCOs(aq) + H,S04(aq) > Na,S04(aq) +2 CO(g) + 2 H,0(l)
za spravné sestavenou rovnici véetné vycisleni 1,00 bodu (dil¢i body se neudéluji)

celkem 1,00 bodu

Hodnoceni spravné laboratorni techniky a bezpeéné prace v chemické laboratofi.

Hodnoceni laboratorni techniky spociva v fadném dozoru nad Gcastniky/icemi. Body se strhavaji po ¢astech
0,50 bodu za prohFesky, které nemaiji vliv na Cistotu/vytéZek nebo vysledek stanoveni ale jsou v rozporu se
spravnou laboratorni technikou a bezpecnosti prace. Jedna se zejména o:

e nespravné sestaveni aparatury (poloha drzaku a svorek, neuchyceni aparatur)

e vyrazny neporadek na pracovnim misté

e nepouZzivani nebo nespravné pouzivani ochrannych pom(cek a prostredki

e nespravna technika prace v digestofi/nezajisténi dostatecného vétrani apod.

e nespravna manipulace s laboratornimi pfistroji (vahy, magnetické michacky a dalsi pfistroje)
e  necitliva manipulace s odmérnym nadobim (zejm. pipety, odmérné bariky a byrety)

e rozbiti laboratorniho vybaveni

e  nepfitomnost michadla nebo varnych kaminkd v zahfivané aparature

e nespravna technika provedeni filtrace

e nespravna nebo nebezpecna technika vytfepavani (zejm. absence uvolriovani pretlaku apod.)
e nebezpecnd manipulace s injekénimi stfikackami

e nespravné nakladanis odpady

Doplnéni chemikalii ¢i vzorku je sankcionovano ztratou 1,00 bodu za kaZzdou doplnénou chemikalii.

Veskeré prohresky musi byt popsany organizatorem v pracovnim listu soutéZicich s danou bodovou ztratou,
ktera danému prohresku pfislusi. Celkovy pocet bodU za laboratorni techniku a bezpeénost prace nemize byt
zaporny.

za spravnou techniku se udéli maximdlné 3,00 body (celkovy pocet bodu nemiiZe byt zaporny)

celkem 3,00 body



