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PRAKTICKA CAST 60 BODU

Uloha1 Standardizace odmérnych roztoku 28 bodii

Vzhledem ktomu, ze Chelaton 3 ani siran zine¢naty nejsou zakladnimi latkami, je tfeba pred vlastnimi
chelatometrickymi stanovenimi provést jejich standardizaci.

V nasledujici Uloze provedete:

e Standardizaci odmérného roztoku Chelatonu 3 na dusi¢nan olovnaty.
e Standardizaci odmérného roztoku siranu zine¢natého na predem standardizovany odmérny roztok
Chelatonu 3.

Pomiicky

o lihovy fix

e  papirové utérky

e odmeérny valec 10 ml (2x)

e odmérny valec 50 ml (2x)

e  kadinka 150 ml (5x%)

e kadinka 400 ml

e pipeta nedélend 10 ml (3x)

e pipetanedélena 20 ml

e titracni barka (3x)

e nalevka na doplhovani byrety

e byreta 25 ml s teflonovym kohoutem
e stficka s destilovanou vodou

e plotynka nebo magneticka michacka s ohfevem
e sklenéna tycCinka

e plastové kapatko (3x)

e pipetovaci balonek

e stojan, drzak na byretu a svorka

Chemikalie

e dusicnan olovnaty Pb(NOs),, standardni 0,05000M odmérny roztok
e Chelaton 3 Na;H,Y-2H,0, 0,05M odmérny roztok

e siranzine¢naty ZnSO,- 7H,0, 0,05 M odmérny roztok

e  kyselina dusi¢nd HNOs, 2M roztok

e urotropin, 10% vodny roztok

e xylenolova oranz, rozetfend 1:100 s KNOs

e eriochromova Cern T, rozetfena 1:100 s NaCl

e amoniakalni pufr

e destilovanavoda
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Pracovni postup

Standardizace odmérného roztoku Chelatonu 3

Do titracni banky si odpipetujte 10,00 ml standardniho roztoku dusi¢nanu olovnatého. Okyselte jej

1 kapkou 2M kyseliny dusi¢né a zfedte vodou na 100-150 ml.

Poté pridejte pomoci odmérného valce 15 ml 10% roztoku urotropinu. Nasledné pridavejte po malych
¢astech indikator xylenolovou oranz do vzniku slabé fialového zbarveni.

Obsah titracni banky titrujte odmérnym roztokem Chelatonu 3 ze slabé fialového do zZlutého zbarveni.
Titraci provedte nejméné 3x a spotieby si zaznamenejte.

Standardizace odmérného roztoku siranu zinecnatého

Do titra¢ni banky si odpipetujte 10,00 ml odmérného roztoku siranu zine¢natého, ktery budete
standardizovat.

Roztok v titra¢ni bance zfedte na objem asi 100 ml destilovanou vodou a nasledné pridejte 10 ml
amoniakalniho pufru a malé mnozstvi indikatoru eriochromova cern T tak, aby byl roztok vyrazné
cervenofialové zbarven.

Obsah titracni barky titrujte odmérnym roztokem Chelatonu 3 z ¢ervenofialového do ¢isté modrého
zbarveni.

Titraci provedte nejméné 3x a spotieby si zaznamenejte.

Vyhodnoceni a otazky (vypracujte do pracovniho listu)

1)
2)

3)
4)

5)

Do pracovniho listu uvedte presnou koncentraci standardniho odmérného roztoku Pb(NO3)..

Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku Chelatonu 3 pFi
standardizaci Chelatonu 3 a vypocitejte jejich aritmeticky pramér.

Vypocitejte presnou koncentraci odmérného roztoku Chelatonu 3.

Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku Chelatonu 3 pFi
standardizaci siranu zinecnatého a vypocitejte jejich aritmeticky pramér.

Vypocitejte presnou koncentraci odmérného roztoku siranu zine¢natého.
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Uloha 2 Stanoveni obsahu hliniku v antiperspirantu 32 bodu

BéZnou soucasti antiperspirantd (tj. kosmetickych pripravkil, které zabranuji poceni) je tzv. aluminium
chlorohydrate. Je to specificka skupina hlinitych soli obecného vzorce Al,Clzs.m(OH)m. Mechanismus plisobeni
hlinitych soli proti poceni je jednoduchy - hlinité soli vytvareji na povrchu potnich bunék koloidy, které
»ucpavaji“ potni buriky a zabranuji tak poceni.

Mnozstvi hliniku se da stanovit chelatometricky tak, ze se ponecha reagovat se zndmym nadbytkem
Chelatonu 3 a nezreagovany Chelaton 3 se stanovi retitraci zine¢natou soli.

V nasledujici Uloze provedete:

e Stanoveni obsahu hlinitych iontl ve vzorku antiperspirantu zpétnou titraci nadbytku Chelatonu 3
pfidaného ke vzorku pomoci zine¢naté soli podle |ékopisného postupu.

Pomucky

e lihovy fix

e  papirové utérky

e odmérny valec 10 ml (2x)

e odmérny valec 50 ml (2x)

e  kadinka 150 ml (4x)

e kadinka 400 ml

e pipeta nedélend 10 ml (3x)

e pipeta nedélend 20 ml

e titracni banka (3x)

e nalevka na dopliovani byrety

e byreta 25 ml s teflonovym kohoutem
e stficka s destilovanou vodou

e plotynka nebo magneticka michacka s ohfevem
e sklenénatycCinka

e pipetovaci balonek

e plastové kapatko (3x)

e stojan, drzak na byretu a svorka

Chemikalie

e vzorek deodorantu ve 100ml odmérné barce s vyznacenou hmotnosti vzorku a soutéznim cislem
e Chelaton 3 Na,H,Y-2H,0, 0,05M odmérny roztok

e siranzine¢naty ZnSO,- 7H,0, 0,05 M odmérny roztok

e octan amonny CH3;COONH,, vodny roztok ¢, = 155 gdm™

e kyselina octova CH3;COOH, zfedéna 1:5 s vodou

e ethanol C,HsOH, techn.

e dithizon (difenylthiokarbazon), ethanolicky roztok ¢, =250 mg dm™

e destilovanavoda
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Pracovni postup

Predlozeny vzorek antiperspirantu v odmérné bance doplrite po znacku a dikladné zhomogenizuijte.
Odpipetujte 10,00 ml zfedéného roztoku vzorku do titracni banky a pfidejte 20,00 ml 0,05M odmérného
roztoku Chelatonu 3. Poté pridejte jeSté 10 ml roztoku kyseliny octové (zf. 1:5) a zahrejte na plotynce
k varu.

Roztok varte 2 minuty a nasledné nechte zchladnout na laboratorni teplotu.

Po ochlazeni pridejte do roztoku 50 ml ethanolu, 10 ml smési zfedéné kyseliny octové (1:5) a roztoku
octanu amonného, kterou pfipravite smisenim zfedéné kyseliny octové a roztoku octanu amonného
v objemovém poméru 1:2.

Nasledné pridejte 3 ml roztoku dithizonu jako indikatoru.

Smés okamzité titrujte 0,05M roztokem siranu zinecnatého ze zelenomodrého az 3edého do
rizovofialového zbarveni.

Titraci provedte nejméné 3x a spotfeby si zaznamenejte.

Vyhodnoceni a otazky (vypracujte do pracovniho listu)

1)
2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)

Do pracovniho listu uvedte pfesnou navazku vzorku antiperspirantu v odmérné barice.

Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku siranu zine¢natého
a vypocitejte jejich aritmeticky priimér.

Chemickymi rovnicemi popiste princip zpétného stanoveni AE*. Pro oznaceni Chelatonu 3 pouzijte
standardni zapis aniontu H,Y*",

Vypocitejte latkové mnozstvi hliniku, které bylo pritomno v odmérné barce.

Vypocitejte hmotnostni zlomek hliniku ve vzorku antiperspirantu. (M = 26,98 g mol™)
Zdivodnéte, proc se neprovadi pfimé chelatometrické stanoveni hliniku.

Vysvétlete, z jakého diivodu je nutné pufrovat prostredi pri chelatometrickém stanoveni hliniku.

Hodnocena je i spravna laboratorni technika a bezpecna prace v chemické laboratori.
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PRACOVNI LIST 60 BODU

Uloha1l Standardizace odmérnych roztokd 28 bodii

1) Uvedte presnou koncentraci standardniho odmérného roztoku Pb(NOs),.

Koncentrace standardniho roztoku PB(NOz)a: it

2) Uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku Chelatonu 3 pfi standardizaci Chelatonu 3 a
vypocitejte jejich aritmeticky pramér.

Spotieby odmérného roztoku Chelatonu 3:

V1 (Ch3) V2 (Ch3) Vs (Ch3) (Va(Ch3)) Voiiata (Ch3)

body:

3) Vypocditejte presnou koncentraci odmérného roztoku Chelatonu 3.

Vypocet:

c(Ch3) = body:
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4) Uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku Chelatonu 3 pfi standardizaci siranu zine¢natého
a vypocitejte jejich aritmeticky primér.

Spotfeby odmérného roztoku Chelatonu 3:

V1 (Ch3) V2 (Ch3) Vs (Ch3) (Va(Ch3)) Voiiata (Ch3)

body:

5) Vypocitejte presnou koncentraci odmérného roztoku siranu zine¢natého.

Vypocet:

c(Zn*) = body:
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Uloha 2 Stanoveni obsahu hliniku v antiperspirantu 32 bodu

1) Uvedte pfesnou navazku vzorku antiperspirantu v odmérné barice.

Navazka antiperspirantu v odmeérné bance: ......oouiiiiiiiiiiirii

2) Uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku siranu zineénatého a vypoditejte jejich
aritmeticky prameér.

Spotreby odmérného roztoku siranu zine¢natého:

V1 (Zn*) V> (Zn*) V5 (Zn*) (Va4 (Zn*)) Votijata (Zn*)

body:

3) Chemickymi rovnicemi popiste princip zpétného stanoveni Al>*. Pro oznaceni Chelatonu 3 pouzijte
standardni zapis aniontu H,Y?".

Chemické rovnice:

body:
4) Vypocditejte latkové mnozstvi hliniku, které bylo pfitomno v odmérné barice.
Vypocty:
n(Al, odmérna banka) = body:

5) Vypocitejte hmotnostni zlomek hliniku ve vzorku antiperspirantu. (M =26,98 g mol™)
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Vypocty:

w(Al/antiperspirant) = body:

6) Zduvodnéte, proc se neprovadi primé chelatometrické stanoveni hliniku.

ZdGvodnéni:

body:

7) Vysvétlete, z jakého diivodu je nutné pufrovat prostredi pfi chelatometrickém stanoveni hliniku.

Vysvétleni:

body:

8) Hodnocena jeispravna laboratorni technika a bezpecna prace v chemické laboratofri.

Seznam prohtesku proti spravné laboratorni praxi (vyplni organizator/dozor v laboratofi) véetné pfislusné
bodové ztraty.

body:




