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CHEMICKA OLYMPIADA
62. ro¢nik, 2024/20256
kategorie A,B,C,D,E

RESENi
krajské kolo, prakticka cast

Ulohal Stanoveni obsahu oxidu zine¢natého v zinkové masti 24 bodu

1) Uvedeni presné hmotnosti/pfesné koncentrace odmérnych roztokl a vypocet presné koncentrace roztoku
Ka[Fe(CNg)]:

_om
‘Tmv
Za numericky sprdavny vysledek koncentrace roztoku vcetné jednotek 1,00 bodu (dilci body se neudéluji).

Celkem: 1,00 bodu.

2) Hodnoceni pfesnosti spotfeby siranu zine¢natého pro stanoveni stechiometrie reakce:

Hodnoceni se provede na zakladé odchylky AV prijaté spotfeby soutézicich V(stud) a referencni spotreby
soutéZicich V(stud,ref), kterd se vypocita jako:
navazka,stud

m
V(stud, ref) = V(org) -

navazka,org

AV = |V (stud) — V(stud, ref)|

odchylka pocet bodd
0,00-0,20 ml 5,00
0,20-1,20 ml 6 - 5-odchylka
>1,20 ml 0
Za presnost stanoveni maximdlné 5,00 bodu (body se uvadéji s pfesnosti na 0,25 bodu)
Celkem: 5,00 bodu.
3) Urleni stechiometrie reakce
Ngn2+ Cznso, * Vznso, _ Czns0, " Vstud

MiyirecN)s]  CRalFe(@N)e] * VialFeN)s]  CiylFe(cn)g] - 0,010 dm?
Ngp2+ 3
T 4 [Fe(CN)] 2
Za jakykoliv spravny postup urceni stechiometrie reakce 1,00 bodu (dili body se neudéluji).
Za spravnou stechiometrii reakce 1,00 bodu.
Celkem: 2,00 bodu.

4) Hodnoceni presnosti spotfeby siranu zinenatého pro stanoveni oxidu zine¢natého ve vzorku masti:

Hodnoceni se provede na zakladé odchylky AV pfijaté spotfeby soutéZicich V(stud) a referencni spotreby
soutéZicich V(stud,ref), kterd se vypocita jako:

3-V -C -2
K4[Fe(CN)g] * “K4[Fe(CN)g],stud mvzorek,org

V(stud, ref) =

2 CZnso,

AV = |V (stud) — V(stud, ref)|

odchylka pocet bodu
0,00-0,30 ml 10,00
0,30-1,30 ml 13 -10-odchylka
>1,30 ml 0
Za presnost stanoveni maximalné 10,00 bodu (body se uvddéji s presnosti na 0,25 bodu)

Celkem: 10,00 bodu.

5) Vypocet obsahu oxidu zine¢natého v zinkové masti v hm.%
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Zn? reaguje s nadbytkem Ki[Fe(CN)s]. Pfebytek Ki[Fe(CN)s] je titrovan ZnSO, o koncentraci 0,05 mol dm™.

Celkové latkové mnoZstvi Ks[Fe(CN)e] v titracni barice:

MK, [Fe(CN)glcelk = CK4[Fe(CN)g] * VK, [Fe(CN)4lpip
Prebytek Ks[Fe(CN)e] je titrovan ZnSOq:

2
MK, [Fe(CN)g],piebytek — 3’ Cznso, * Vznso,

Latkové mnozZstvi Ks[Fe(CN)e], které reagovalo se Zn?*:

MK, [Fe(CN)gl,celk — MK, [Fe(CN)g],prebytek — TK,[Fe(CN)g] reakce
Latkové mnozZstvi Zn?* pochazejiciho ze ZnO v titracni barice:
3

MNzn2+ titra¢ni baitka — 2 NK,[Fe(CN)g] reakce

Latkové mnozZstvi Zn?* pochazejiciho ze ZnO v odmérné barice:
Nzn2+ celkem — Mzn2* titraéni baiika * 10
Hmotnost oxidu zine¢natého ve vzorku:

Mzn0 = Nzn2+ celkem Mzno
Procentovy obsah oxidu zine¢natého v zinkové masti:

Mzno

w =
Myzorek

Za jakykoliv spravny postup vypoctu latkového mnoZstvi Zn** v titracni barice 3,00 bodu (dil¢i body se neudéluji).
Za sprdvny postup vypoctu hmotnosti oxidu zinecnatého ve vzorku 1,00 bodu (dil¢i body se neudéluji).

Za numericky spravny vysledek hmotnosti oxidu zinecnatého ve vzorku 0,50 bodu.

Za numericky spravny vysledek procentového obsahu 0,50 bodu.

Celkem: 5,00 bodu.

Hodnoceni laboratorni techniky spociva v fadném dozoru nad ucastniky/icemi. Body se strhavaji po ¢astech
0,25 bodu za prohfesky, které nemaji vliv na Cistotu/vytézek nebo vysledek stanoveni ale jsou v rozporu se
spravnou laboratorni technikou a bezpecnosti prace. Jedna se zejména o:

e nespravné sestaveni aparatury (poloha drzakd a svorek, neuchyceni aparatur)

vyrazny neporadek na pracovnim misté

e nepouzivani nebo nespravné pouzivani ochrannych pomucek a prostredki

e nespravna technika prace v digestofi/nezajisténi dostatecného vétrani apod.

e nespravna manipulace s laboratornimi pfistroji (vahy, magnetické michacky a dalsi pfistroje)
e necitlivd manipulace s odmérnym nadobim (zejm. pipety, odmérné bariky a byrety)

e rozbiti laboratorniho vybaveni

e nepfitomnost michadla nebo varnych kaminkd v zahfivané aparature

e nespravna technika provedeni filtrace (jak gravita¢ni, tak vakuové)

e nespravna nebo nebezpeéna technika vytfepavani (zejm. absence uvolfiovani pretlaku apod.)
e nespravna nebo necitlivd manipulace s instrumentaci (pH-metry, konduktometry, spektrofotometry)
e nedodrzeni pracovniho postupu s ohledem na bezpecnost provedeni experimentu

e nebezpecna manipulace s injekénimi stiikackami
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e nespravné nakladanis odpady
Nahradni vzorek ¢i doplnéni chemikalii je penalizovano ztratou 0,50 bodu.

Veskeré prohresky musi byt popsany organizatorem v pracovnim listu soutéZicich s danou bodovou ztratou, ktera
danému prohtesku pfislusi. Celkovy pocet bodi za laboratorni techniku a bezpecnost prace nemze byt zaporny.
Za spravnou laboratorni techniku a bezpecnost prdce v laboratori se udéli maximalné 1,00 bodu.

Celkem: 1,00 bodu.
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Uloha2 Chelatometrické stanoveni Cu?* a Zn?* ve smési 20 bodu

1) Uvedeni presné koncentrace odmérného roztoku EDTA:
Tato uloha neni bodové hodnocena.
2) Hodnoceni spotfeby Chelatonu 3 pro stanoveni Zn? ve vzorku:

Hodnoceni se provede na zakladé odchylky AV pfijaté spotfeby soutéZicich V(stud) a referenéni spotfeby
organizatorl V(org), ktera se vypocita jako:

AV = |V (stud) — V(org)|

odchylka pocet bodu
0,00-0,20 ml 7,00
0,20-1,20 ml 8,4 - 7-odchylka
>1,20 ml 0

Za presnost stanoveni maximalné 7,00 bodu (body se uvadéji s presnosti na 0,25 bodu)
Celkem: 7,00 bodu.
3) Vypoclet hmotnosti zinku ve vzorku:

Latkové mnoZstvi zinku v titraéni bafice:

Nzn2+ titra¢ni batka — CChelaton 3 * Vstud

Latkové mnozZstvi zinku ve vzorku:

Nzn2+ celkem — "zn2* titraéni baiika * 10

Hmotnost zinku:

Mzn = Nzp2+ celkem * Mzn
Za jakykoliv spravny postup vypoctu latkového mnoZstvi zinku v titracni barice 0,50 bodu.
Za zohlednéni fedéni 0,50 bodu.
Za spravny postup vypoctu hmotnosti 0,50 bodu.
Za numericky spravny vysledek véetné jednotek 0,50 bodu.
Celkem: 2,00 bodu.
4) Hodnoceni spotfeby Chelatonu 3 pro stanoveni sumy Cu?* a Zn?*:
Hodnoceni se provede na zakladé odchylky AV pfijaté spotfeby soutéZicich V(stud) a referencni spotreby
organizatorl V(org), ktera se vypocita jako:

AV = |V(stud) — V(org)|

odchylka pocet bodu
0,00-0,20 ml 7,00
0,20-1,20 ml 8,4 - 7-odchylka
>1,20 ml 0

Za presnost stanoveni maximdlné 7,00 bodu (body se uvddéji s presnosti na 0,25 bodu)
Celkem: 7,00 bodu.

5) Vypocet hmotnosti médi ve vzorku:
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6)

Celkové latkové mnoZstvi obou kovi v titraéni barice:

nCu2++Zn2+,titraén1’baﬁka = Cchelaton 3 * Vstud

Celkové latkové mnoZstvi obou kovl v odmérné barice:

Ncu2++Zn2+ celkem — MCu?*+Zn?* titraéni baiika 10
Latkové mnozstvi médi vypocitame z rozdilu celkového latkového mnoZstvi a latkového mnoZstvi zinku:
Ney2t = Neu2+47n2+ celkem ~ Mzn2+ celkem
Hmotnost médi ve vzorku:
My = Ney2+ - Moy

Za jakykoliv spravny postup vypoctu latkového mnoZstvi obou iontt zinku v titracni barice 0,50 bodu.
Za zohlednéni fedéni 0,50 bodu.
Za spravnou bilanci mezi obéma ionty a spravnou aplikaci rozdilu latkovych mnoZstvi 1,00 bodu.
Za sprdvny postup vypoctu hmotnosti 0,50 bodu.
Za numericky spravny vysledek vcetné jednotek 0,50 bodu.
Celkem: 3,00 bodu.

Hodnoceni laboratorni techniky spociva v fadném dozoru nad ucastniky/icemi. Body se strhavaji po Castech
0,25 bodu za prohfesky, které nemaji vliv na Cistotu/vytézek nebo vysledek stanoveni ale jsou v rozporu se
spravnou laboratorni technikou a bezpecnosti prace. Jedna se zejména o:

e nespravné sestaveni aparatury (poloha drzakd a svorek, neuchyceni aparatur)

e vyrazny neporadek na pracovnim misté

e nepouzivani nebo nespravné pouzivani ochrannych pomucek a prostredki

e nespravna technika prace v digestofi/nezajisténi dostatecného vétrani apod.

e nespravna manipulace s laboratornimi pfistroji (vahy, magnetické michacky a dalsi pfistroje)
e necitlivd manipulace s odmérnym nadobim (zejm. pipety, odmérné barky a byrety)

e rozbiti laboratorniho vybaveni

e nepfitomnost michadla nebo varnych kaminkd v zahfivané aparature

e nespravna technika provedeni filtrace (jak gravitacni, tak vakuové)

e nespravna nebo nebezpeéna technika vytfepavani (zejm. absence uvolfiovani pretlaku apod.)
e nespravna nebo necitlivd manipulace s instrumentaci (pH-metry, konduktometry, spektrofotometry)
e nedodrzeni pracovniho postupu s ohledem na bezpecnost provedeni experimentu

e nebezpecna manipulace s injekénimi stiikackami

e nespravné nakladanis odpady

Nahradni vzorek ¢i doplnéni chemikalii je penalizovano ztratou 0,50 bodu.

Veskeré prohresky musi byt popsany organizatorem v pracovnim listu soutéZicich s danou bodovou ztratou, ktera
danému prohresku pfislusi. Celkovy pocet bodt za laboratorni techniku a bezpecnost prace nemf(ize byt zaporny.
Za spravnou laboratorni techniku a bezpecnost prdce v laboratori se udéli maximalné 1,00 bodu.

Celkem: 1,00 bodu.
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Uloha3  Priprava Zn(acac),-H.0 16 bodti

1)

2)

3)

4)

Uvedeni presnych navazek a objem( vychozich latek.
Tato uloha neni bodové hodnocena.

Latkova mnozZstvi vychozich latek jsou:

M7nS0,-7H,0 576g

. _ - = 0,0200 1
Nznso,-7H,0 MZnSO4~7H20 287,56 g mol—?! me

_ PHacac * VHacac _ 098¢ cm™3 - 4,1 cm?

= = = 0,0401 mol
TtHacac Mitacne 100,13 g mol—1 o

Limitujicim reaktantem pro syntézu je tedy heptahydrat siranu zine¢natého. Latkové mnoZzstvi a teoreticky
vytézek produktu je tak:
Nprodukt = MznsSo,-7H,0
Mprodukt = Mprodukt * Mprodukt = 0,0200 mol - 281,62 g mol™! =563¢g
Za spravnou identifikaci limitujiciho reaktantu na zakladé vypoctu latkového mn. 1,00 bodu (dilci body se neudéluji).
Za spravnou latkovou bilanci 0,50 bodu.
Za jakykoliv spravny postup vypoctu 1,00 bodu.
Za numericky spravny vysledek 0,50 bodu.
Celkem: 3,00 bodu.
Vypocet procentuélniho vytézku
_ Mprodukt,prakticky

}7 =
mprodukt,teoreticky

Hodnoceni procentuélniho vytéZku syntézy:
n/% pocet bodi
>50 12,00
50-10 0,3:n-3
<10 0
Za vytéZek maximdlné 12,00 bodu (body se uvedou s presnosti na 0,25 bodu).
Celkem: 12,00 bodu.

Hodnoceni laboratorni techniky spociva v fadném dozoru nad Gcastniky/icemi. Body se strhavaji po ¢astech
0,25 bodu za prohresky, které nemaji vliv na Cistotu/vytézek nebo vysledek stanoveni ale jsou v rozporu se
spravnou laboratorni technikou a bezpecnosti prace. Jedna se zejména o:

e nespravné sestaveni aparatury (poloha drzak{ a svorek, neuchyceni aparatur)

e vyrazny neporadek na pracovnim misté

e nepouzivani nebo nespravné pouzivani ochrannych pomdacek a prostredkd

e nespravna technika prace v digestofi/nezajisténi dostate¢ného vétrani apod.

e nespravna manipulace s laboratornimi pfistroji (vahy, magnetické michacky a dalsi pfistroje)
e necitlivd manipulace s odmérnym nadobim (zejm. pipety, odmérné bariky a byrety)

e rozbiti laboratorniho vybaveni

e nepfitomnost michadla nebo varnych kaminkd v zahfivané aparature

e nespravna technika provedeni filtrace (jak gravitacni, tak vakuové)

e nespravna nebo nebezpecna technika vytfepavani (zejm. absence uvolfiovani pretlaku apod.)

e nespravna nebo necitlivd manipulace s instrumentaci (pH-metry, konduktometry, spektrofotometry)
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e nedodrzeni pracovniho postupu s ohledem na bezpecnost provedeni experimentu
e nebezpecna manipulace s injekénimi strikackami

e nespravné nakladanis odpady

Nahradni vzorek ¢i doplnéni chemikalii je penalizovano ztratou 0,50 bodu.

Veskeré prohresky musi byt popsany organizatorem v pracovnim listu soutéZicich s danou bodovou ztratou, ktera
danému prohresku prislusi. Celkovy pocet bod za laboratorni techniku a bezpecnost prace nemfize byt zaporny.
Za spravnou laboratorni techniku a bezpecnost prace v laboratori se udéli maximdlné 1,00 bodu.

Celkem: 1,00 bodu.

8/8



