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Ve o
ANORGANICKA CHEMIE 16 BODU
Uloha1 Diagramy predominantnich stavii 6 bodui
1)
me| A Mg2+ kation (aq) Mg(OH)thdm"id (s)
K B K* kation (aq)
Ti*v | (C [prokatior oxidhydroxid (s) TiO(OH),
(ag) / -
i i 3+ hydratovany oxid (s ydroxo
a | D kation (aq) cr y 7 (s) / i
I | | | | | | | | | | I | | |
- -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1 16
pH
Tio2
Cr,0;. nH,0 [Cr(OH)4]* nebo [Cr(OH),]-
‘n’ mize byt
konkrétni nebo Lze uznat i
obecné &islo [Cr(H,0)(OH)<]*

[Cr(H,0),(OH),]
za sprdvné urceni kovu v féddku 0,5 bodu
(celkem za urceni kovii 4 x 0,5 = 2 body)

za sprdvné doplnéné vsechny formu v fadku 0,25 bodu
(celkem za formy 8 x 0,25 = 2 body)

celkem 4 body

2) Cr;0;jako kyselina: Cr03 + 20H" + 3H,0 — 2[Cr(OH)4]"
Cr,0; jako baze: Cr,0s + 6H" — 2Cr¥* + 3H,0
Pfipadné Cr,0; + 6H;0* — 2Cr* + 9H,0
za sprdvné zapsanou a vycislenou rovnici 1 bod

celkem 2 body
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Uloha 2 5 bodi
Obecny vzorec Pocet vysrazenych Vzorec komplexu a nazev
y ekvivalent( AgCl P

[Pd(NH;)4] Cl,

PdCL; - 4NH; 2
chlorid tetraamminpalladnaty
[Ni(H.0)6] CL,

NiClz * 6H20 2
chlorid hexaaquanikelnaty
H2[PtClq]

PtCls - 2HCL 0
kyselina hexachloridoplaticita
[CO(NH3)5Cl] Clz

COCI3 - 5N H3 2
chlorid pentaammin-chloridokobaltity
[CO(NH3)4Clz] Cl

COCI3 - 4N H3 1
chlorid tetraammin-dichloridokobaltity

Zpusob Feseni:

Pokud je halogen v primarni slupce, nereaguje s AgNO;. Naopak halogen jako protion (klasicky volny anion v
roztoku) reaguje v klasické srazecireakci Ag" + X — AgX. Napf. u PtCl, - 2HCl je pocet vysrazenych ekvivalentu
AgCl ‘0, takze vSechny chloridy musi byt sou¢asti komplexu, tj. Ho[PtCle].

za spravny vzorec 0,5 bodu, za ndzev 0,5 bodu; celkem 5 bodii
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Uloha3 Rozpustnost soli 5 bodii

Vypocet:
Ksp = [Ba*] [SO4*]
[Ba*]=[SO.*]
[Ba*]= /Ky
1bod
[Ba*]=v1.08 x 1010
[Ba*]=1.039 x 10° mol dm=..... limit rozpustnosti
[BaS0O,4] > 1.039 x 10° moldm"
1bod

rozpustnost v 0.05M Na,S0O,:
Ksp = [Ba?] [SO47]
[Ba?]=x
[SO4*] = [Na,S04] + x = [Na,S04]
1bod
Ks, = [Ba?*] [Na,S04]

247 — KSP
[Ba™]= [Na>504]

_1.08x10710

2+
[Ba ] 0.05
[Ba?"] =[BaS04] =2.16 x 10° mol dm™

1bod

alternativni zplisob vypoctu:

Ksp = [Ba**][SO4*"]
[Ba%"] = x

[SO4%] =x+0.05
Ksp = (x) x (x + 0,05)

coz pak reseni vede na kvadratickou rovnici

x2+0.05x— Ky, =0

X1=-5x 1072

X2 = 2.1599999 x 107°, co? je totoZny vysledek jako x = 2.16 x 107°

shiZeni rozpustnosti:

-5
1.039 X 10 _=4810

pomér=————
2.160 x 10

1bod
rozpustnost snizena 4810x.

celkem 5 bodii
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ORGANICKA CHEMIE 16 BODU
Ulohal Molekularni poéitadlo 6 bodu
1)
A B
OO OO
X
OH
za kazdou sprdvnou strukturu 0,75 bodu
celkem 2,25 bodu
2)
Br@
D E
c A~ Za
I I
O DR
= =
/\/@
Br@ X

za kazdou sprdvnou strukturu 0,75 bodu

celkem 2,25 bodu
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3)
Rezon. struktura intermediatu D Rezon. struktura intermediatu E
za kaZdou spravnou strukturu 0,75 bodu
celkem 1,50 bodu
Uloha2 Molekularni vytah 10 bodti

1) Neobvykla je substituce do poloh meta. Poznamka: Toluen diriguje substituci do poloh ortho a para a
tudiz substituce v poloze meta je pozorovana zfidkakdy.

za spravnou odpovéd 0,50 bodu

2) Alkylace jadro aktivuje, a tak se prfednostné alkyluje vice substituovany benzen.

za sprdvnou odpovéd 0,50 bodu

3)

za strukturu 0,75 bodu

4)

0,01 ekvivalentu

o 1ckvivalen
s« 10 ekvivalentd
# 100 ekvivalentd

za spravnou odpovéd 0,25 bodu
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5) Hrozi, ze bude probihat bromace rozpoustédla namisto bromace substratu.

za spravnou odpovéd 0,25 bodu

6) Prostredni jadro je elektronové nejbohatsi a zaroven se takto zachova nejvyssi rezonanéni energie
(aromaticita systému), coz se muze uplatnit diky reverzibilité dimerizace.

za kaZdou sprdvnou odpovéd po 0,25 bodu

celkem 0,50 bodu

7)
B C
o] (0]
I
O
c
OH
za kaZdou spravnou strukturu 0,75 bodu
celkem 2,25 bodu
8)

za kaZdy spravné zapsany krok (véetné Sipek) 0,25 bodu

celkem 1,00 bodu
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9)  Pro ziskani jednoho molu produktu jsou teoreticky potfeba tfi moly katecholu a tfi moly peroxodisiranu
amonného.

za kazdé sprdvné latkové mnozstvi 0,25 bodu

celkem 0,50 bodu

10)

Produkt oxidace Struktura vznikla z DDQ

OH
Cl CN

Cl CN

za kaZdou spravnou strukturu 0,75 bodu

celkem 1,50 bodu

11) Elektronakceptorni skupiny (Cl a CN) DDQ zpusobuiji, Ze DDQ pfrijima elektrony ochotné. Tim padem se
DDQ ochotnéji redukuje, a je o to silnéjSim oxidaénim cinidlem.

za spravnou odpovéd 0,25 bodu

12)

Br

J T

za kazdou sprdvnou strukturu 0,75 bodu

celkem 1,50 bodu

13) Zelezo reaguje s pfitomnym bromem za vzniku bromidu Zelezitého, ktery je Lewisovskou kyselinou.
Ve druhé reakci tento katalyzator nepotiebujeme, jelikoz je substrat dostate¢né elektronové bohaty diky
trem fenylovym substituenttim, jejichz efekty se scitaji.

za spravnou odpovéd 0,25 bodu
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FYZIKALNI CHEMIE 16 BODU

Ulohal Plynovy dotaznik vol.2 6 bodu

1) b  Snizenitlaku par plyne z Raoultova zdkona - osolenim se zmen3uje molarni zlomek vody v roztoku.

Toto souvisi stakzvanymi koligativnimi vlastnostmi roztoku, které lze méfit napriklad pomoci
kryoskopie a ebulioskopie.

2)

n

Vyplyva z kinetické teorie plyn(.

3) b Castic, které se pohybuji vy$si, nez nejpravdépodobnéijsi rychlosti je statisticky vice nez ¢astic, které
se pohybuiji nizsi nez nejpravdépodobnéjsi.

4) Castice leh¢iho izotopu se budou za stejnych podminek pohybovat rychleji.

5) b  Henryho konstanta je nepfimo iUmérndteploté a pri zahrati kapaliny dochazi k jejimu snizeni, jelikoz
slabé vazany rozpustény plyn je vypuzen rychleji se pohybujicimi ¢asticemi v roztoku.

6) ¢ Dvouslozkové smési mohou mit jak nizsi (negativni azeotrop) tak vyssi (pozitivni azeotrop) bod varu
nez Cisté latky.

za kazdou sprdvné zodpovézenou otdzku 1 bod

celkem 6 bodii

Uloha2 Predposledni azeotrop 10 bodii

1) Teplotavaru: 83 °C
Vypocet: Teplota varu Cisté latky je ur¢ena bodem, kde se krivka kapaliny i pary protnou a navicx=1
za teplotu varu v rozmezi 82,5 °C aZ 84 °C 1 bod
2) Molarni slozeni: Cista voda

Vypocet: Pokud opakované zahfivdme a kondenzujeme 15 % (molarné) roztok, podil primyslové
kapaliny se snizuje. JelikoZ v cesté nestoji azeotrop, dostaneme se az k Cisté vodé.

za spravnou odpovéd 1 bod
3) Hmotnostni zlomek azeotropu:

Vypocet: Nejdfive je tfeba odecist sloZeni azeotropu z grafu v molarnich procentech. Za spravny odecet
jsou povazovany hodnoty mezi 0,35 a 0,40 molarnich procent priimyslové kapaliny. Nyni musime
prepocitat molarni zlomek na hmotnostni, coz je opacny problém oproti tomu, ktery jste resili v testu
Skolniho kola. Molarni hmotnost primyslové kapaliny je zadana prvni vétou Ulohy.

mkap _ nkapMkap
mkap + Myoda nkapMkap + nvodanoda

WEtoH =
Zalatkova mnozstvi kapaliny a vody mGzeme dosadit jejich molarni zZlomky nasobené néjakym celkovym
mnozstvim n, které ale hned v dalSim kroku vykratime.

xkapMkapn xkapMkap

WEtoH = =
xkapMkapn + xvodanodan xkapMkap + xvodanoda
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B 0,38-63 g-mol™!
WEtoH = 0,38-63g-mol-1+0,62 18 g- mol-1

=0,68=68%

za odecet moldrniho sloZeni azeotropu mezi 0,35 a 0,4 procenta kapaliny 0,5 bodu
za postup reseni 0,5 bodu
za vysledek mezi 65 % a 70 % 1 bod

celkem 2 body

4) Nejvyssi nutna teplota: 97,5 °C

Vypocet: Abychom ziskali aspon jednu kapku o slozeni 90 molarnich % prdmyslové kapaliny,
potrebujeme mit takovou teplotu, pfi které krivka pary protina svislici x=0,9

za uvedeni teploty mezi 97 °C a 98 °C 1 bod

5) Nejvétsi cast urcena k zakoncentrovani: 40 %

Vypocet: Pri 95 °C se smés déli na kapalnou o obsahu cca. 72 % prlimyslové kapaliny a plynnou o
obsahu cca. 92 % primyslové kapaliny. Nas tedy zajima plynna faze. Za pouziti pakového pravidla
vypocitdme pomér obou fazi.

(zi — xi)ni = (xf — z)n}

nf _(zi—x)

2
PoGf-z)

Coz je ale podil mezi fazemi, ne ¢ast z plvodniho mnozstvi.
nl+n?=n

2 _

—nf+nf=n

2
3

2 2 _ 2
M + nj =§n=40%n

za pouZziti pdkového pravidla 0,5 bodu
za postup rfeseni 0,5 bodu
za vysledek mezi 35 % a 45 % (mald chyba v odecteni mad velky vliv na vysledek) 1 bod

celkem 2 body
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6) Diagram:

1.0

091 ]
058 1 /
074 /
0.6 - /
05 /

0.4 /

o

molarni zlomek prum. kap. v pare

0.3
0.2 /
0.1 - ,/
0.0 - —-——/ . . . . . . . —

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

molarni zlomek prim. kap. v kapaliné

Vypocet: x-y diagram k sobé pfifazuje slozeni obou fazi pfi urcité teploté a vypada jako na obrazku.

za zacdtek krivky v bodé [0,0] 0,5 bodu

za konec krivky v bode [1,1] 0,5 bodu

za existujici protnuti krivky s pfimkou y = x 0,25 bodu
pokud navic toto protnuti je mezi 0,35 a 0,40 0,25 bodu
za prohnuti kiivky spravnym smérem 0,5 bodu

celkem 2 body

7) Nazev prumyslové kapaliny: Kyselina dusi¢na

Vypocet: Licha hodnota molarni hmotnosti (dusikové pravidlo) a vyskyt azeotropu kolem 68
hmotnostnich procent ukazuji na kyselinu dusi¢nou.

za sprdvné urceni pramyslové kapaliny 1 bod
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BIOCHEMIE 12 BODU
Ulohal Transferova RNA 5 bodi
1) Odpovéd: Geneticky kod
0,7 bodu
2) Pseudouridin:
o)
NHJ\NH
A
HO‘GAO
o
OH OH
1bod
3) Standardni baze: guanin
Vyznaceni ve vzorci wybutosinu:
o]
HaC_
o NH o,
T e,
o]
HaC

OH OH

za pojmenovani bdze 0,2 bodu
za vyznaceni bdze 0,3 bodu

celkem 0,5 bodu

4) 1: misto pro navazani acylu aminokyseliny; 2: rameno T; 3: variabilni raménko; 4: antikodon;

5: rameno D

5) Pravdiva tvrzeni: a), b), d), e), f), g)

za kazZdou spravnou odpovéd 0,2 bodu

celkem 1 bod

za kaZdou sprdvnou odpovéd 0,3 bodu
za spatnou odpoved (tj. moZnost c)) odecist 0,6 bodu

celkem 1,8 bodu
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Uloha2 Ctyri 7 bodti

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Sekundarni struktura:

Barvy odpovidaji obrazku v zadani (neni vyzadovano v feseni).

1,5 bodu
Vzorec:
H R
N o
~ N
_-H =
RN X Y | />
— /N N
H | \
N\ —O0 O\ \‘H
N AN \
H—N M -
Y Y
STV
P T
< | Ny _N—R
NN e
| |
R
2,3 bodu

V kanale je diky elektronegativnim kyslikim guanind nizky elektrostaticky potencial. Kationty tak
kompenzuji odpuzovani guanind.

0,5 bodu
Vzorec:
R
o A
i ]
_N
\N/,H A
N
N
T o)
R
1,5 bodu
Odpovéd: V kyselejsim.
0,2 bodu

Odpovéd: Sekvence bohaté na cytosin jsou komplementarni k sekvencim bohatym na guanin.
Potencialni i-motivy bychom tedy mohli hledat v regulacnich oblastech gen( a v telomernich oblastech.

1bod
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