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ChO kat. C 2021/2022: Organizacni informace

DULEZITE UPOZORNENI

Pro ucast v soutéZi je nutné se registrovat pfes webové stranky Chemické olympiady
a prihlasit se k FeSeni vybrané kategorie.

1) NEJSEM REGISTROVAN NA WEBOVYCH STRANKACH CHO:

https://olympiada.vscht.cz

Do 11. 3. 2022 se zaregistrujte na webovych strankdch ChO a pfihlaste se na kategorii C Chemické
olympiady.

2) JSEM REGISTROVAN NA WEBOVYCH STRANKACH CHO:

https://olympiada.vscht.cz

Do 11. 3. 2022 se prihlaste na kategorii C Chemické olympiady.

Podrobny navod k provedeni registrace a pfihlaseni na soutézni kategorii naleznete na zminénych webovych
strankach ChO v sekci Organizace ChO pod zalozkou Pro studenty.

Ucitele prosime, aby studenty vyzvali k registraci. Pokud student registraci neprovede, ¢lenové krajské komise
studenta v databazi ,neuvidi“ a nebudou ho moci vybrat do krajského kola.

Prosime o dodrZeni terminu pro prihlaseni ke kategorii.


https://olympiada.vscht.cz/
https://olympiada.vscht.cz/

ChO kat. C 2021/2022: Organizacni informace

Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky ve spolupraci s Ceskou spole¢nosti chemickou
a Ceskou spolecnosti priimyslové chemie vyhlasuji 58. ro¢nik pfedmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA

2021/2022
kategorie C

pro zaky 1. a 2. ro¢nik( Ctyfletych gymnazii a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii

Kompletni informace o Chemické olympiadé (Novinky, Ulohy, Harmonogram, Kontakty, Organizacni fad,
Vysledky, apod.) jsou uvedeny na webovych strankach ChO (https://olympiada.vscht.cz).

Chemicka olympiada je predmétova soutéz z chemie, ktera si klade za cil podporovat a rozvijet talentované Zaky.
Formou zajmové ¢innosti napomaha vyvolavat hlubsi zajem o chemii a vést Zaky k samostatné praci.

Souté? je jednotna pro celé Gzemi Ceské republiky a poFada se kazdoro¢né. Cleni se na kategorie a soutéZni kola.
Vyvrcholenim soutéZe pro kategorii A je Gcast vitézd Narodniho kola ChO na Mezinarodni chemické olympiadé
(IChO), ktera se kona kazdoroc¢né. Nejlepsi fesitelé krajskych kol maji moznost zdcastnit se oblibenych Letnich
odbornych soustfedéni ChO - Béstvina (www.bestvina.cz) nebo Béstvinka (www.bestvina.cz/p/bestvinka).

Ceské vysoké Skoly s chemickymi obory obvykle nabizeji prominuti pFijimaci zkousky uchaze&im, ktefi se zicastnili & se stali
uspésnymi resiteli Krajského nebo Ndarodniho kola ChO v kategorii A a E, pfipadné B. Aktudlni informace o moZnosti prominuti
prijimaci zkousky pro konkrétni studijni obor a pro dany skolni rok naleznete na internetovych strankdch vybrané vysoké skoly.

Rada vysokych $kol nabizi stipendia pro své studenty z Fad (castnikii ChO. Informace o takovych stipendiich naleznete v aktudinim
stipendijnim Fadu vybrané vysoké skoly.

vy v

Celostéatni souté? Fidi Ustfedni komise Chemické olympiady v souladu s organizaénim Fadem. Na Uzemi krajti
a okres( fidi Chemickou olympiadu krajské a okresni komise ChO. Organizatory krajského kola pro zaky stfednich
kol jsou krajské komise ChO ve spolupréci se $kolami, krajskymi Gfady a pobockami Ceské chemické spole&nosti
a Ceské spolecnosti priimyslové chemie. Na $kolach Fidi $kolni kola povéFeny ucitel (garant Skolniho kola).

V souladu se zdsadami pro organizovani soutézi je pro vedeni $koly zavazné, v pfipadé zajmu student(i o Chemickou
olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, pripadné zabezpedit i¢ast studentl v této soutéZi na jiné skole.

Prvni kolo soutéZe (3kolni, SK) probihd na $kolach ve viech kategoriich zpravidla ve tfech &astech. Jsou to:
a) studijni (teoreticka) ¢ast,
b) laboratorni (prakticka) ¢ast,
c)  kontrolni test $kolniho kola.

Soucasti tohoto dokumentu jsou ulohy teoretické a praktické ¢asti Skolniho kola, které jsou ke staZzeni i na webu
ChO. Zaci vypracovavaji teoretickou ¢ast samostatné doma s pfipadnou pomoci odborné literatury. Prakticka ¢ast
se provadi v laboratofi ve Skole po domluvé suditelem. Obé tyto ¢asti lze vypracovavat kdykoli v pribéhu
stanoveného rozmezi $kolniho kola. Kontrolni test skolniho kola bude distribuovan jako samostatny dokument
a piSe se formou Casové omezené pisemné prace v den stanoveny v harmonogramu ChO.

Ulohou pedagoga na $kole je:
a) opravit vypracované Ukoly soutéZicich, zpravidla podle autorského FeSeni (ucitel ¢i garant SK),
b) zapsat vysledky $kolniho kola na web ChO a stanovit pofadi soutéZicich (garant SK)
c)  provést se soutézicimi rozbor chyb.

Prosime garanty o v€asny zapis vysledki na web ChO.


https://olympiada.vscht.cz/
http://www.bestvina.cz/
http://www.bestvina.cz/p/bestvinka

ChO kat. C 2021/2022: Organizacni informace

Harmonogram 58. ro¢niku ChO pro kategorii C

Teoreticka a prakticka ¢ast Skolniho kola: listopad 2021 - bfezen 2022
Prihlaseni k feseni Gloh ChO kat. C: 27.09.2021 - 11.03.2022
Kontrolni test Skolniho kola: 11. - 15.03.2022

Zapis vysledkd SK na web ChO: 11.-22.03.2022

Krajska komise je opravnéna na zakladé dosazenych vysledkd ve skolnim kole vybrat omezeny pocet soutéZzicich do
krajského kola ChO. Z4ci postupujici do krajského kola jsou kontaktovani krajskou komisi.

Zaci, jejichz vysledky nebudou zapsany na web ChO, nemusi byt do vyssiho kola vybrani.

Krajska kola: 07. 04. 2022

Letni odborné soustredéni: Cervenec 2022, Béstvina

Organizatofi vyberou na zakladé dosazenych vysledkd v krajskych kolech soutéZici, ktefi se mohou zdcastnit letniho
odborného soustfedéni Chemické olympiady v Béstviné.

Ustfedni komise Chemické olympiddy dékuje viem uciteliim, Fediteliim $kol a dobrovolnym pracovnikiim, ktefi se na
pribéhu Chemické olympiddy podileji. SoutéZicim pak preje mnoho dspéchii pfi feseni soutéZnich dloh.
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Skolni kolo ChO kategorie C 2021/2022: Teoretickd Edst - Zadani Soutézni Cislo

TEORETICKA CAST 20BODU

Autor RNDr. Jan Bfidala

Gymndzium Trebic, Agro Skola Pozdatin
Prirodovédeckd fakulta Univerzity Karlovy, Praha

Recenze RNDr. Vaclav Kubat, Ph.D.

Gymndzium Tisnov
Ustav chemie, Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Brno

RNDr. Jitka Sediva

Gymndzium Jihlava

LetoSni ro¢nik chemické olympiady kategorie C bude zaméren na alkalické kovy a kovy alkalickych zemin (véetné
beryllia a horciku). Doporucujeme tedy si prostudovat vlastnosti, reakce a vyuziti téchto prvkd, vcéetné jejich
sloucenin. DUleZité je nezapomenout na jejich fyziologické vlastnosti a radioaktivitu vybranych izotopd (a rozumét
problematice radioaktivity obecné, véetné znalosti feSeni exponencialnich rovnic). Uvédomte si také, Ze se zminéné
chemické prvky nevyskytuji v pfirodé ve své elementarni podobé, ale ve formé sloucenin. Proto je vhodné znat
jejich vyznamné mineraly véetné jejich vzorcd. Mnohé z nich jsou tzv. podvojné slouceniny, jelikoZ obsahuiji vice
kationtd ¢i aniontd, a tak byste méli znat nazvoslovné principy téchto sloucenin, stejné tak zaklady nazvoslovi
komplexnich sloucenin. Vhodné je si uvédomit, Ze alkalické kovy a kovy alkalickych zemin se vyskytuji také v fadé
organickych soli. Pro feSeni jednotlivych Gloh bude nezbytna také znalost chemickych vypoctl (hmotnostni
zlomek, molarni hmotnost, zplsoby vyjadfovani koncentraci, vypocet z chem. rovnice, stavova rovnice idealniho

plynu).

Doporucena literatura:
Zamérte se na kapitoly vénované st a s2 prvkdim, v uvedenych literaturach se Casto vyskytuji na rliznych mistech:

3) FlemrV., Dusek B.; Chemie obecna a anorganicka | pro gymnazia. SPN, Praha 2007

4) SrémekV.; Obecna a anorganickd chemie. Nakladatelstvi Olomouc, Olomouc 2000

5) Vacik J. a kol.; Chemie pro 1. ro¢nik gymnazii. SPN, Praha 1984

6) Vacik J. a kol.; Pfehled stfedoskolské chemie. SPN, Praha 1999

7) Barta M.; Chemické prvky kolem nas. Edika, Brno 2012

8) Barta M.; Chemické slouceniny kolem nas. Edika, Brno 2017

9) Gray Theodore; Prvky - Obrazovy priivodce viemi znamymi atomy ve vesmiru. Slovart, Praha 2012
10) Lukes ., Micka Z.; Anorganicka chemie Il. (Systematicka ¢ast). Karolinum, Praha 1998

11) Greenwood N. N., Earnshaw A.; Chemie prvki I. Informatorium, Praha 1993

12) Housecroft C. E., Sharpe A. G.; Anorganicka chemie. VSCHT, Praha 2014



Skolni kolo ChO kategorie C 2021/2022: Teoretickd Edst - Zadani Soutézni Cislo

Uloha 1 Alkalické kovy 5 bodii

Alkalické kovy jsou prvky 1. skupiny (téZ I. A skupiny) periodické soustavy prvkl vyjma vodiku. Maji mnoho
spolecnych vlastnosti - musi byt uchovavany v lahvich s petrolejem, bouflivé reaguji s vodou, jejich kationty barvi
plamen apod. Primyslové se vyrabi obvykle elektrolyzou tavenin jejich chloridi. Jedna se o velmi elektropozitivni
prvky, které maji silné redukéni acinky.

Ve Skolni laboratofi jsou k dispozici starsi poloprisvitné tmavé lahve s lithiem a draslikem. Bohuzel obé lahve maji
narusené etikety, v kazdé z nich je alkalicky kov uchovan v petroleji. Pan ucitel vSak pfi letmém pohledu do lahve vi,
ve které je lithium a ve které draslik.

1) Jakto pozna?

Pan ucitel musi po ukonéeni pokust bezpecné zlikvidovat zbytky alkalickych kova.

2) Dejte navrh takové bezpeéné likvidace a popiste ho chemickou rovnici.

3) Napiste nazvy a vzorce nejobvyklejSich produkti reakce lithia, sodiku a drasliku s kyslikem.

4) Uvedte obecnou rovnici reakce alkalického kovu M s vodou. Jak je mozné jednotlivé produkty dokazat?
Skutecnosti, Ze sodik dokaZe dobre reagovat s vodou, vyuZivaji organicti chemici pracujici s uhlovodiky ¢i ethery.
5) Zajakym uéelem? Pouzije sodik také chemik pracujici s halogenalkany?

6) Napiste rovnice elektrodovych reakci elektrolyzy taveniny chloridu sodného.

Slitina sodiku a drasliku (ve vhodném pomeéru) je za standardnich podminek kapalna.

7) Kde ak ¢emu se vyuziva?

8) Jak se nazyva a znadi fyzikalné-chemicka veli¢ina udavajici redukéni schopnosti?

9) Dopliite nasledujici tabulku:

Systematicky nazev Mineralogicky nazev Vzorec
Chlorid sodny
Potas
Na,B40; - 10 H,0
Bromid draselno-hofecnaty hexahydrat
Spodumen

KNaCl,




Skolni kolo ChO kategorie C 2021/2022: Teoretickd Edst - Zadani Soutézni Cislo

Uloha 2 VSemi znamy vapnik 4 body

Karlik se pfi navstévé prarodi¢i pochlubi dédeckovi, Ze jim pani ulitelka v biologii ukazovala pokus na dikaz
vapniku ve vajené skofapce. Na Petriho misku umistila nékolik skofapek a pokapala je kyselinou chlorovodikovou.
Jakmile zacalo dochézet k Suméni, byl vapnik dokazan. Dédecek Sel na pidu najit své zapisky z chemie a zjistil, Ze
obdobny pokus délali i oni. V sesité bylo napsano: ,,Pokapejte kousky kridy kyselinou solnou a pozorujte Suméni.“
Z tohoto navodu byl Karlik zmaten, jelikoz Zadnou kyselinu solnou nezna, a tak zkusil nadvod z dédeckova sesitu
provést pfi dalsi hodiné chemie s kyselinou chlorovodikovou. Z tohoto pokusu byl viak zklamany, jelikoz k zadné
reakci nedoslo.

Reakce vaje¢né skorapky s kyselinou chlorovodikovou se nepouzivad pfimo pro dikaz vapniku, ale jedné jeho
slouceniny.

1) Uvedte nazev a vzorec této slouCeniny a dale rovnici reakce této slouceniny s kyselinou
chlorovodikovou.

Pro dlikazy pritomnosti alkalickych kovi a kovi alkalickych kovi se vyuziva specialni typ dikazovych zkousek.
2) Uvedte, jak se tento typ zkousek nazyva a jak pfesné se pomoci nich dokazuje vapnik.

3) Uvedte nazev a vzorec slouceniny, ktera zptisobovala Suméni na Petriho misce.

4) Ktera sloucenina se skryvala pod nazvem kyselina solna v dédeckové sesité?

5) Pro¢ dédeckovi kdysi reagovala kfida s kyselinou a Karlikovi nikoliv?

6) Kterou kyselinu, kterou mizeme bézné nalézt v kuchyni, by bylo mozZné pouzit pfi zkouseni pokusu
doma na misto kyseliny chlorovodikové?

7) Vypoditejte objem plynu, ktery se uvolni pfi teploté 25 °C a tlaku 1 000 hPa reakci 4,5 g vajeéné skofapky
obsahujici 95 % vapenaté slouceniny, s nadbytkem kyseliny chlorovodikové.
R=8,314 J K mol™

Uloha 3 Pavouk 5 bodii

Chemicky prvek A hofi v atmosféfe oslnivym bilym plamenem za vzniku smési sloucenin B (rovnice 1) a C (rovnice
2). Produkt B reaguje s latkou D za vzniku jediného produktu E (rovnice 3), ktery lze v roztoku dokazat pomoci
acidobazického indikatoru fenolftaleinu. TentyZ produkt E vznikne také reakci latky C s latkou D, avSak zde vznika
navic jako dalsi produkt latka F (rovnice 4), ktery lze dokazat pomoci Nesslerova Cinidla. Prvek A miZe reagovat
s kapalnou latkou F za vzniku sloudeniny G a plynného produktu H (rovnice 5). Latka G se tepelné rozklada za
vzniku produktl € a F (rovnice 6).

1) Napiste nazvy a vzorce (znacky) latek A-H.

2) Napiste vycislené chemické rovnice 1-6.




Skolni kolo ChO kategorie C 2021/2022: Teoretickd Edst - Zadani Soutézni Cislo

Uloha 4 Méné znamé s-prvky 3 body

Beryllium je méné znamym chemickym prvkem. Vzhledem k vysoké toxicité jeho samotného i jeho ve vodé
rozpustnych sloucenin je vlastné dobfe, Ze se s nim Clovék setkava minimalné. Pfitom se vSak vyuZziva pro vyrobu
slitin, ze kterych se zhotovuji napriklad chirurgické nastroje majici jednu dilezitou vlastnost. Kromé toho je
beryllium zastoupeno i v polodrahokamech na svatovaclavské koruné, které maji diky pfitomnosti jednoho jiného
kovu zelenou barvu.

1) Uvedte nazvy a vzorce 2 sloucenin beryllia, které jsou rozpustné ve vodé.
2) Jakou vlastnost zapficifiuje u chirurgickych predmétii pfitomnost beryllia v pouzitém materialu?
3) Které drahokamy obsahujici beryllium jsou zastoupeny na svatovaclavské koruné?

4) Uvedte nazev a znacku chemického prvku, ktery zapficifiuje zelené zbarveni drahokami pritomnych na
svatovaclavské koruné.

Beryllium vykazuje diagonalni podobnost s jinym prvkem.
5) Vysvétlete, co to znamena, a uvedte, ktery prvek je diagonalné podobny berylliu.

Amfoterni vlastnosti beryllia demonstrujte na rovnicich reakci tohoto kovu s kyselinou chlorovodikovou a
hydroxidem sodnym.

6) Vzniklé komplexni slouceniny pojmenujte (v obou reakcich vznika komplex).

7) Porovnejte prostupnost ionizujiciho zareni berylliem a olovem a hustoty obou kovii.

Uloha 5 Radioaktivni draslik 3 body

V prirodé se vyskytuje pfiblizné 0,02 % drasliku ve formé radionuklidu K s polo¢asem rozpadu 1,25-10° let. Ten se
z 11 % preménuje elektronovym zachytem a zbylych 89 % se rozpada na nuklid °Ca za souc¢asného uvolnéni zareni
B~. Vyznamnym zdrojem drasliku jsou bandany, a tak spolec¢né s jejich konzumaci se nam do téla dostava i jista ¢ast
radioizotopu. Budte ale v klidu, toto mnoZstvi nijak nevybocuje ze standardnich davek pfijmu radioaktivity. Ve 100 g
bananu je obsazeno priblizné 360 mg veskerého drasliku.

1) Popiste princip elektronového zachytu.

2) Uvedte produkt elektronového zachytu pro radioizotop “K.

3) Napiste rovnici radioaktivni pfemény B radioizotopu “°K.

4) Vypoditejte hmotnostni zlomek (v jednotkach ppb) radioizotopu “°K v bananu.

5) Vypoditejte hmotnost a pocet atomii radioizotopu *°K v bananu o hmotnosti 150 g.

UvaZujte stari Zemé 4,5 miliardy let a predstavte si, Ze spolecné s ni vznikl radioaktivni superbanan obsahujici
radioizotop “°K.

6) Kolik % piivodniho radioizotopu by v ném bylo nyni pfitomno?

V listopadu 1989 si lidé na pamatku legendarnich front nakoupili banany, které si uchovali dodnes. Ackoliv tyto
banany jiz nyni vypadaji a zapachaji dost odporné, skute¢né tehdy i nyni obsahovali radioizotop drasliku K.

7) O kolik % radioizotopu drasliku “°K bylo v téchto bananech méné v listopadu 2019, kdy si tito lidé
pripomnéli jubilejni 30. vyroéi sametové revoluce?



