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2. PRAKTICKA CAST 30B0ODU

Uloha 2 Stanoveni obsahu kyseliny amidosirové vkomercnim 30 bodu
Cisticim prostredku

1) Uvedeni prfesné koncentrace odmérnych roztokii, které jste pouzili:

Tato tloha neni bodove hodnocena.

2) Vyhodnoceni titracni kfivky a hodnoceni presnosti spotfeby odmérného roztoku NaOH p¥i
potenciometrickém stanoveni:

Hodnoceni se provede na zakladé nasledujicich kritérii:

e naméreni dostatecného mnozstvi hodnot po dosazeni bodu ekvivalence (nejméné 6 hodnot)

e spravné a korektni vyhodnoceni bodu ekvivalence na zakladé 2.derivace nebo podobné
presné metody

e identifikace pfijaté spotreby

e popis os grafu véetné jednotek

Za splnéni kaZzdého uvedeného kritéria 0,25 bodu.

Presnost stanoveni se hodnoti na zakladé odchylky AV spoctené jako rozdil mezi spotfebou stanovenou
Gcastniky V(stud) a spotfebou stanovenou organizatory V(org):

AV = |V (stud) — V(org)|
AV=0,2ml 0,2ml=AV=0,6 ml 0,6 ml=AV

5 bodl (7,5-12,5-AV) bodt 0 bodd

Body se uvddéji se zaokrouhlenim s pfesnosti na 0,25 bodu.
Za presnost spotfeby odmérného roztoku hydroxidu celkem maximdlné 5,00 bodu.

Celkem za potenciometrickou titraci 6,00 bodu.

3) Vyhodnoceni titra¢ni kfivky a hodnoceni presnosti spotieby odmérného roztoku NaOH pri
konduktometrickém stanoveni:

Hodnoceni se provede na zakladé nasledujicich kritérii:

e naméreni dostate¢ného mnozstvi hodnot po dosazeni bodu ekvivalence (nejméné 6 hodnot)
e spravné prolozeni linedrnich ¢asti titracni kfivky

e identifikace prijaté spotfeby na zakladé reSeni soustavy rovnic

e popis os grafu véetné jednotek

Za splnéni kaZzdého uvedeného kritéria 0,25 bodu.
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Pfesnost stanoveni se hodnoti na zakladé odchylky AV spoctené jako rozdil mezi spotfebou stanovenou
Ucastniky V(stud) a spotfebou stanovenou organizatory V(org):

AV = |V(stud) — V(org)|

AV<0,2 ml 0,2ml<AV=<0,6 ml 0,6 ml <AV

5 bodl (7,5-12,5-AV) bodt 0 bodd

Body se uvddéji se zaokrouhlenim s pfesnosti na 0,25 bodu.
Za presnost spotfeby odmérného roztoku hydroxidu celkem maximalné 5,00 bodu.

Celkem za konduktometrickou titraci 6,00 bodu.

4) Vypocet:
Titracni stechiometrie mezi kyselinou amidosirovou a hydroxidem sodnym je 1:1. Odtud v kadince:

N ,NSO4 kédinka = "'NaOH = CNaoH * VNaoH
V odmérné barce (a tedy v navazce myrek koncentrovaného komeréniho Cisticiho prostfedku) je toto
mnozstvi (100,0/20,00) = 5x vyssi.
MH,NSO3,0dmérna baitka — "H3NSO3,vzorek — 5- MH,;NS03 kadinka

A prislusna hmotnost je pak:

My;NSOz,vzorek — MH3NSO3,vzorek * MH3NSO3
Hmotnostni zlomek je:

_ mH3 NSO3,vzorek
WH3NSO3,vzorek -
Myzorek

Za sprdvnou titracni stechiometrii 0,25 bodu.

Za sprdvné zohlednéni redéni 0,50 bodu.

Za zohlednéni navdzky Cisticiho prostredku 0,50 bodu.

Za prepocet ldtkového mnozstvi na hmotnost 0,25 bodu.

Za kaZdy numericky spravny vysledek 0,50 bodu.

V pripadé alternativniho postupu a jeho sprdvnosti udélit za postup plny pocet bodd.

Celkem 2,50 bodu.

5) Vypocet:

MMohrova sl 1

CMohrova sil —
MMohrova stl Vbaﬁka

Za sprdvny postup vypoctu koncentrace 0,25 bodu.
Za numericky sprdvny vysledek 0,25 bodu.

Celkem 0,50 bodu.
6) Hodnoceni presnosti spotfeby odmérného zeleznaté soli:

Pfesnost stanoveni se hodnoti na zakladé odchylky AV spoctené jako rozdil mezi spotfebou stanovenou
Ucastniky V(stud) a referencni spotfebou V(stud,ref).

Hodnota V(stud, ref) se urci pomoci spotfeby stanovené organizatory V(org) a hodnot navazek cisticiho
prostfedku m(vz,stud) a m(vz,org) a koncentraci zeleznaté soli. To vSe podle nasledujicich vzorca:



Ndrodni kolo ChO kategorie E 2022/2023: Praktickd ¢dst — Reseni

MMohrova siil 1

CFEZ+ =

Myiohrovasil  Vbaika

2 ,stud 1 1
V(stud, ref) = o (otud) <T:n((VVZZ So:_lg)) . (cNOZ— “Vnoz — 7 (ccet+ * Vgerr — cpea+ (org) - V(org))> — cnoy * Vnog + 5" Ceet+ VCe4+>
AV = |V (stud) — V(stud, ref)|
AV<0,9 ml 0,9ml<AV=<1,9ml 1,9ml<AV

8 bodli (15,2- 8- AV) bodt 0 bodU

Body se uvddéji se zaokrouhlenim s pfesnosti na 0,25 bodu.
Za presnost spotfeby odmérného roztoku hydroxidu celkem maximdlné 8,00 bodu.

7) Vypocty:
Pro celkovou latkovou bilanci dusitand v titracni barice plati:
1

"No3 total = MH3Ns0; F 5" Teet*/Nog

Pro celkovou latkovou bilanci ceri¢itych iontd v titrani barce plati:

Nt ftotal = Mcett/Nog T Mcet+/Fe?*
Spojenim téchto dvou vztahd obdrzime:
1
MNOj total = TH3NSO; T 2 (nCe4+/tota1 — Ngett /pe2+ )
Odtud snadno nahlédneme, Ze v titracni bance je:

1
MH;NSO3 titraéni baiika — "INO3 total — E : (nCe4+/total — Npe2+ )

MH;NSO3 titraéni baika — CNO3 * VNOZ_ T3 (Cgert - Veett — Cpez+ - Vpez+)

1
M,NSOs titratni baika = MH;Ns0; ° (CNOZ_ “Vnoy — > (cgest * Veett — Cpezt * Viez+)

V odmérné barnce (a tedy v navazce myore je, vzhledem k fedéni, mnozstvi kyseliny amidosirové 20x
vysSi:

MU, NSO5,0dmérn baka = MHzNSO5vzorek = 20 * My, NSO, titragni batika
Hmotnostni zlomek je tedy:

_ mH3 NSO3,vzorek
WH3NSO3,vzorek - m
vzorek

Za sprdvnou titracni stechiometrii dusitant 0,50 bodu.

Za sprdvnou titracni stechiometrii cericité soli 0,50 bodu.

Za sprdvné zohlednéni fedéni 0,50 bodu.

Za zohlednéni navdzky Cisticiho prostredku 0,50 bodu.

Za prepocet ldtkového mnozstvi na hmotnost 0,50 bodu.

Za numericky spravny vysledek vcetné jednotek 0,50 bodu.

V pfipadé alternativniho postupu a jeho sprdvnosti udélit za postup plny pocet bodd.
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Celkem 3,00 bodu.

Vzorce a nazvy kyselin:
H3PO, = kyselina trihydrogenfosforecna, kyselina fosfore¢na, kyselina o-fosforecna
HCl = kyselina chlorovodikova

HOCH(CH,COOH), = kyselina citronova

Z kaZdou spravnou dvojici vzorce a ndzvu 0,25 bodu.

Celkem maximalné 0,50 bodu.

Zduvodnéni:

Obé soli maji tendenci pfi sebemensim zvySovani hodnoty pH (tfeba i pfi fedéni) hydrolyzovat a tvofit
nerozpustné komplexy.

Za zdivodnéni 0,25 bodu.

Navrh metody:

Manganometrie.

Za uvedeni metody 0,25 bodu.

Hodnoceni spravné laboratorni techniky a bezpecné prace v chemické laboratori.

Hodnoceni laboratorni techniky spociva v fadném dozoru nad Gcastniky/icemi. Body se strhavaji po
¢astech 0,25 bodu za prohresky, které nemaji vliv na Cistotu/vytézek nebo vysledek stanoveni ale
jsou v rozporu se spravnou laboratorni technikou a bezpecnosti prace. Jedna se zejména o:

e nespravné sestaveni aparatury (poloha drzaku a svorek, neuchyceni aparatur)

e vyrazny nepofadek na pracovnim misté

e nepouzivani nebo nespravné pouzivani ochrannych pomucek a prostredki

e nespravna manipulace s laboratornimi pfistroji (vahy, magnetické michacky a dalsi pristroje)
e necitlivd manipulace s odmérnym nadobim (zejm. pipety, odmérné banky a byrety)

e rozbiti laboratorniho vybaveni

e nepfitomnost michadla nebo varnych kamink( v zahrivané aparature

e nespravna technika provedeni filtrace

Poskytnuti nového vzorku nebo chemikalie navic je sankcionovano 0,50 body.

Veskeré prohfesky musi byt popsany organizatorem v pracovnim listu soutézicich s danou bodovou
ztratou, ktera danému prohresku prislusi. Celkovy pocet bodl za laboratorni techniku a bezpecnost
prace nemuze byt zaporny.

Za sprdvnou laboratorni techniku a bezpecnost prdce celkem maximdlné 3,00 bodu.



