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Zadani Teoretické casti Okresniho kola ChO Kat. D 2017/2018

Uloha 1 Hadej, kdo jsem? 11 bodii

Lidstvu jsem znam jiz od prehistorické doby. Moje vyroba ma pocatky u naroda Chetitd v Malé
Asii asi okolo 1500 pf. n. L. Vyrabéli ze mé zbrané (mece, dyky, sekery), nastroje (pluh, kovadlina,
kovarské klesté), sosky, nadoby a misy. Jsem velmi vyznamnym biogennim prvkem, podilim se
na prenosu kysliku k burikdm a tim umozZriuji Zivot mnoha organism na nasi planeté.

1) Doplii chemickou znacku prvku:

Chemickd znacka kovu: body:

2) Jaky je Cesky a latinsky nazev prvku?

Cesky néazev prvku:

Latinsky nazev prvku: body:

3) Napiste ptivod ceského nazvu prvku.

Plvod nazvu prvku:

body:

4) Dopliite nasledujici tabulku; uvedte jeden oxid, siil a jeden podvojny oxid, neznamy kov je
oznacen pismenem M ve vzorci vyjadfujicim stechiometrické poméry jednotlivych prvki.

Nazev rudy Systematicky nazev Vzorec

Oxid - M203

Sil - MCO;

Podvojny oxid - M;0,

body:
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Uloha 2 Reakce bilosedého kovu a jeho sloucenin 23 bodti

Horenim bilosedého kovu A, praZzenim sfaleritu D a termolyzou kalaminu E vznika bily prasek B. Odpadnim
produktem praZeni sfaleritu je plyn G. Odpadnim produktem termolyzy kalaminu je sklenikovy plyn F.
Bezbarva nebo bila latka C, hygroskopicka, dobre rozpustna ve vodé vznika reakci kovu A s chlorem nebo
reakci amfoterniho oxidu B s kyselinou chlorovodikovou. Popsané reakce Vam lépe pomizZe pochopit
uvedené schéma.

+Cl,
+HCI| -H,0
+0, T>>

rolce)

1) Dopliite vzorce a systematické nazvy latek.

Latka Vzorec Nazev

A

body:

2) Zapiste a vydislete rovnice reakci.

Hofeni kovu A:

PraZeni sfaleritu D:

Termolyza kalaminu E:

Reakce kovu A s chlorem:

Reakci latky B s kyselinou chlorovodikovou:

body:
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Uloha 3 Staniol 13 bodii

Staniol je témér Cisty cin, Se staniolem se dnes setkas pouze vyjimecné, ale nap¥. drahé znackové ¢okolady
ho stale pouzivaji. Staniol také dodaval potravindam v ném zabalenym mirnou cinovou pachut, coz je jeden z
dlvodd, proc zde byl zcela nahrazen alobalem.

1) Vypocditejte teoreticky obsah cinu v oxidu cini¢itém. Vysledek uvadéjte v procentech.

Vypocet:

Teoreticky obsahcinu: ... % body:

2) Surovy cinovec kromé oxidu cini¢itého obsahuje 35 % cinuprosté hlusiny. Vypocitejte, jaké
mnoZstvi cinu v kilogramech vyrobime z 5 t vytéZeného cinovce.

Vypocet:

Obsahcinu: ... KE body:
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3) Zcinu se vyrabi obalovy material staniol, z hliniku alobal. Vypocitejte hmotnost 1 baleni staniolu a
alobalu o rozmérech 45 cm x 150 m a tloustce 0,01 mm. Hustota cinu je 7,31 g:cm=3, hustota
hliniku je 2,7 g-cm™. Vysledky uvadéjte v jednotkach cm?® a kg.

Hmotnost 1 balenistaniolu: ... kg

Hmotnost 1 balenialobalu: ... ... kg body:

4) Vypoditejte, kolik baleni staniolu o rozmérech 45 cm x 150 m a tloustce 0,01 mm lze vyrobitz 5t
vytéZeného cinovce?

Pocetbaleni: ... body:

5) Vypoditejte, kolikrat je cin t&ZsSi nez hlinik.

Cinje . krat té€781 nez hlinik. body:
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Uloha 4 Dopliiovacka 7 bodii

a) Dopliite pomoci legendy pojmy v dopliiovaéce:

Legenda:
1. Samovolna nebo fizena tvorba ochranné vrstvy na povrchu kovu zabranujici naruseni povrchu kovu.

2. Nézev pro vrstvu, ktera vznika korodovanim bronzovych nebo médénych predmétd vystavenych vlivu
pocasi.

3. Oxidace sulfidickych rud.
4.  Chemicky rozklad zplsobeny teplem.

5. Veslitiné magnalium jsou obsazeny kovy hlintka ... .

1. ° !

2. :

3. 2

4 4 2 7 8

5. 6

body:

b) Kod 12134562789 uvadi pofadi pismen v tajence.
Tajenka: body:

c) Vysvétlete pojem z tajenky.

Vysvétleni pojmu:

body:




Uloha s Slouceniny kovii v praxi

1) Prifadte:
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16 bodu

Kovy ve slouéeninach a slitinach Pouziti
1. Oxid médnaty a. Vyroba porcelanu.
2. Oxid ciniéity b. Tetovaci inkousty.

3. Hydroxid médnaty c. Uprava pitné vody

4. Chlorid Zelezity d. Vyroba audiokazet.

5. Siran Zelezity e. Svétélkujici natéry hodinovych rucicek.
6. Oxid hlinity f. Vyroba bilych smaltt a glazur.

7. Oxid Zeleznaty g. Leptani plosnych spojt.

8. Oxid zelezity h. Fungicid (prevence plisni vinné révy).

9

. Oxid médny

Barvi sklo a keramiku na zeleno nebo modro.

10. Sulfid zine¢naty

j.

Barvi sklo a keramiku na ¢erveno.

body:

2) Z predchozi tabulky vyberte oxidy takovych kovii, které nepodléhaji korozi. Dopliite trivialni

nazev a vzorec oxidu.

Systematicky nazev oxidu

Trivialni nazev slouceniny Vzorec

body:

3) Nyni si znovu prohlédnéte oxidy uvedené v bodé 2 a poté zodpovézte nasledujici otazky.

a. Ktery z vybranych oxid( patfi mezi nejtvrdsi nerosty?

b. Napiste 2 odriidy tohoto nerostu pouZzivaného v klenotnictvi:

body:
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QCHEMICKA

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

18
LA o |A VIIILA
1,00794 4,0026
H ,He
220 2 o ) 13 14 15 16 17 ;
vodi I.A |~ Relativni atomova hmotnost . A IV.A V.A VI A VIL A Helium
-
50,942
6,941 9,0122 | — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20,179
Li |||.Be sV | B C N (o] F Ne
Protonové ¢islo — . s 6 7 8 ° 10
0,97 150 1,50 Elektronegativita 2,00 250 310 350 410
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Vanad __|
o
™~ Nazev
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,06 35453 39,948
L]
Na |||.Mg ALLsi P lllLs [l | Ar
100 120 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 150 170 210 240 2,80
Sodik Hor¢ik inil Femil il
o orei .8 IV.B V.B VLB VIL.B VIll. B VIIl. B VIIL. B I.B I.B Hlinik Kremik Fosfor sira Chior Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
] L]
K ||l..Ca |[|.Sc ||| .TI M|LCr ||..Mn]||..Fe |||.,.€o ||| ..NI |||.Cu |||..Zn ||| .Ga ||| ..Ge |||..As ||| ..Se |||..Br |||..Kr
0,91 100 130 130 150 1,60 1,60 160 170 1,70 1,70 170 1,80 2,00 220 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zeleno Kobalt Nikl Méd' Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 2,41 14,82 187 121,75 127,60 126,90 131,29
-Rb [{|..Sr ||| .Y |||..Zr |||.Nb ||/|.Mo ||| .Tc |||..Ru |||..Rh |||..Pd |||.,Ag |||..Cd ||| .In |||..Sn |||.Sb ||| .Te ol Xe
0,89 0,99 110 120 120 130 140 1,40 140 1,30 140 150 150 1,70 1,80 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
o
+Cs |||..Ba -HFf ||| -Ta ||| .W [||..Re |||..Os ||| ,Ir [||..Pt |||..Au |||.Hg ||| .TT |||.Pb |||..Bi |||..PO |||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 130 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 1.80 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87 Fr 88 Ra 104Rf 'IOSD b 10659 1O7Bh 108Hs 109' It no Ds m Rg 'I'IZCh 113N h 114FI 115Mc ne Lv 'I'I7Ts 'I'IBog
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Koperniciumj Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
tantHanooy  ||-La ||| Ce ||| .Pr |||..Nd |{|.Pm|{.Sm|||.Eu |||.Gd ||| ..Tb |||.DY |||-Ho |||Er |{|..Tm |||.Yb ||| .Lu
110 110 110 110 110 110 1,00 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AKTINOIDY ~Ac ||| Th ||| .Pa ||| U [||.Np |||.Pu |||, Am|||.Cm|||.Bk |||.Cf |||..ES ||[..FmMm]||.Md|[|..NO |||...L¥
1,00 110 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium
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Uloha1 Urceni mnoZstvi modré a bilé skalice ve smési 30 bodui

Pfi zpracovani skalic v chemické tovarné doslo k nehodé, kdy doslo omylem ke smiseni dvou vyrobkd -
modré a bilé skalice, a tato smés byla kontaminovana stopovym mnozstvim barviva methyloranZe. Nikdo
vSak nevi, jaké je slozeni této smési, kolik modré a kolik bilé skalice bylo znehodnoceno. Znama je jen
celkova hmotnost smési skalic, ktera byla 2,70 t (mnoZstvi methyloranZe je zanedbatelné). Vasim Gkolem je
zjistit, kolik modré a kolik bilé skalice bylo touto nehodou znehodnoceno. Vyuzijte pfitom znalosti o rozdilné
rozpustnosti hydroxidd prfitomnych iontd kov( vnadbytku hydroxidu za horka. Pomoci Vam mdiZe
i barevnost sloucenin téchto iontd.

Pomucky:

e  2xkadinka 400 cm?

e 1x hodinoveé sklo (na pfiklopeni kadinky o objemu 400 cm?3)
e 2xkadinka 250 cm?

e odmérny valec 100 cm?

e  sklenéna tycinka

e trojnozka

e  keramicka sitka

e kahan

o zapalky

e vétsifiltradni nalevka

e filtraénikruh

e filtracni papir

e stojan

e  3xplastové kapatko

e stficka s destilovanou vodou
e varny kaminek

e ochranné bryle

e ochranné rukavice

e pinzeta

Chemikalie:

e  vzorek smési, hmotnost 4,00 g
e NaOH,c~1,5mol-dm™3
e HClLc~1,5mol-dm3
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Postup:

pred provedenim pokusu dikladné prostudujte zadani i pracovni list:

1)
2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)

11)

PFi praci pouZivejte ochranné bryle, pfipadné i ochranné rukavice!

V kadince o objemu 400 cm?® rozpustte vzorek smési skalic v co nejmensim mnoZstvi destilované vody.
Hmotnost vzorku je 4,00 g.

Provedte oddéleni médnatych a zine¢natych iontd srazenim na zakladé jejich rozpustnosti v nadbytku
hydroxidu sodného (pfi praci pouzivejte ochranné bryle a rukavice):

a) Kroztoku vzorku pomalu a za stalého michani pfidejte 100 cm? roztoku NaOH (v kadince mate
pfipraveno presné 100 cm?® tohoto roztoku).

b) Do roztoku pridejte varny kaminek, kadinku pfiklopte hodinovym sklem a smés opatrné zahrejte
k varu. Roztok varte po dobu 5 min. BE€hem zahfivani dojde k pfeméné vylouceného hydroxidu
jednoho z kovli na odpovidajici oxid MO, coz se projevi zménou barvy srazeniny. Hydroxid druhého
z kovU se Uplné rozpusti do roztoku.

¢) Nasledné nechte smés vychladnout tak, aby se dala kadinka chytit do ruky, a suspenzi zfiltrujte.
Srazeninu na filtru dikladné promyjte destilovanou vodou. Filtrat musi byt zcela bezbarvy.

Do kadinky, ve které jste provadéli srazeni, nalijte 50 cm?® roztoku kyseliny chlorovodikové.

Filtr se sraZeninou opatrné vyjméte z nalevky a umistéte do kadinky s kyselinou.

Opatrnym michanim (mdZete si pomoci sklenénou tycinkou) srazeninu rozpustte.

Roztok opatrné prefiltrujte do odmérného valce o objemu 100 cm?®.

FiltraCni papir v kadince opatrné promyjte malym mnozstvim destilované vody. Roztok prefiltrujte do
odmérného valce. Roztok ve valci doplrite na 100 cm?® a promichejte sklenénou tycinkou.

Porovnejte sytost barvy roztoku ve valci s roztoky, které pripravili organizatofi. Pfi porovnavani se
divejte shora do valce proti bilé podlozce. Urcite tak hmotnost oxidu MO, ktery tvofil srazeninu.

Zodpoveézte otazky uvedené v pracovnim listu.
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PRACOVNI LIST

Soutézni Cislo: Body celkem:

Uloha1 Uréeni mnoZstvi modré a bilé skalice ve vzorku 30 bodu

1) Napiste vzorec a systematicky nazev modré a bilé skalice.

Modra skalice (vzorec):

Modra skalice (systematicky nazev):

Bila skalice (vzorec):

Bila skalice (systematicky nazev):

body:

2) SraZenina na filtru je tvofena oxidem jednoho z pfitomnych kationtidi, MO. Napiste a vydcislete
rovnici reakce dané skalice s hydroxidem sodnym (rovnici vzniku srazeniny hydroxidu tohoto
kationtu) a rovnici nasledné premény vylouc¢eného hydroxidu na oxid.

Rovnice srazeni hydroxidu:

Rovnice pfemény hydroxidu na oxid:

body:

3) Uvedte kolorimetricky zjisténou hmotnost sraZzeniny MO.

m(srazenina MO) = g body:




Zadani Praktické casti Okresniho kola ChO Kat. D 2017/2018

4) Zhmotnosti sraZzeniny MO vypocitejte hmotnost odpovidajici skalice (v gramech) v plivodnim
vzorku. Vysledek zaokrouhlete na 2 desetinna mista.

m(skalice) = g body:

5) Vypoditejte hmotnostni zlomek obou skalic ve vzorku vyjadieny v procentech za predpokladu, Ze
hmotnost vzorku byla 4,00 g a vzorek obsahoval jen tyto dvé slouceniny (tj. mnoZstvi barviva bylo
zanedbatelné). Vysledek zaokrouhlete na cela procenta.

w(modra skalice) = %

w(bila skalice) = % body:
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6) Vypocitejte hmotnosti znehodnocenych sloucenin (v tunach) za pfedpokladu, Ze nehodou vzniklo
celkem 2,70 t smési. Vysledek zaokrouhlete na 2 desetinna mista.

m(modra skalice) = t

m(bila skalice) = t body:
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QCHEMICKA

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

18
LA o |A VIIILA
1,00794 4,0026
H ,He
220 2 o ) 13 14 15 16 17 ;
vodi I.A |~ Relativni atomova hmotnost . A IV.A V.A VI A VIL A Helium
-
50,942
6,941 9,0122 | — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20,179
Li |||.Be sV | B C N (o] F Ne
Protonové ¢islo — . s 6 7 8 ° 10
0,97 150 1,50 Elektronegativita 2,00 250 310 350 410
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Vanad __|
o
™~ Nazev
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,06 35453 39,948
L]
Na |||.Mg ALLsi P lllLs [l | Ar
100 120 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 150 170 210 240 2,80
Sodik Hor¢ik inil Femil il
o orei .8 IV.B V.B VLB VIL.B VIll. B VIIl. B VIIL. B I.B I.B Hlinik Kremik Fosfor sira Chior Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
] L]
K ||l..Ca |[|.Sc ||| .TI M|LCr ||..Mn]||..Fe |||.,.€o ||| ..NI |||.Cu |||..Zn ||| .Ga ||| ..Ge |||..As ||| ..Se |||..Br |||..Kr
0,91 100 130 130 150 1,60 1,60 160 170 1,70 1,70 170 1,80 2,00 220 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zeleno Kobalt Nikl Méd' Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 2,41 14,82 187 121,75 127,60 126,90 131,29
-Rb [{|..Sr ||| .Y |||..Zr |||.Nb ||/|.Mo ||| .Tc |||..Ru |||..Rh |||..Pd |||.,Ag |||..Cd ||| .In |||..Sn |||.Sb ||| .Te ol Xe
0,89 0,99 110 120 120 130 140 1,40 140 1,30 140 150 150 1,70 1,80 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
o
+Cs |||..Ba -HFf ||| -Ta ||| .W [||..Re |||..Os ||| ,Ir [||..Pt |||..Au |||.Hg ||| .TT |||.Pb |||..Bi |||..PO |||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 130 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 1.80 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87 Fr 88 Ra 104Rf 'IOSD b 10659 1O7Bh 108Hs 109' It no Ds m Rg 'I'IZCh 113N h 114FI 115Mc ne Lv 'I'I7Ts 'I'IBog
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Koperniciumj Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
tantHanooy  ||-La ||| Ce ||| .Pr |||..Nd |{|.Pm|{.Sm|||.Eu |||.Gd ||| ..Tb |||.DY |||-Ho |||Er |{|..Tm |||.Yb ||| .Lu
110 110 110 110 110 110 1,00 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AKTINOIDY ~Ac ||| Th ||| .Pa ||| U [||.Np |||.Pu |||, Am|||.Cm|||.Bk |||.Cf |||..ES ||[..FmMm]||.Md|[|..NO |||...L¥
1,00 110 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium
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Uloha 1 Hadej, kdo jsem? 11 bodii

1) Chemicka znacka kovu: Fe

0,5 bodu.

2) Cesky nazev prvku: Zelezo
Latinsky nazev prvku: ferrum

Za kaZdy ndzev 0,5 bodu.
Celkem 1 bod.

3) Pavod nazvu prvku: kofenem ¢eského, ruského nebo polského jména je -lez-, odvozeno od slova lezo

(=ost¥i)
0,5 bodu.
4) Doplnéna tabulka:
Nazev rudy Systematicky nazev Vzorec
Oxid - M,0; krevel (hematit) oxid Zelezity Fe,0s
Sul - MCO; ocelek (siderit) uhli¢itan Zeleznaty FeCO;
Podvojny oxid - M:0, magnetovec (magnetit) oxid Zeleznato-Zelezity Fes;0, (FeO - Fe,0s)

Za kaZdy spravné doplnény ndzev a vzorec 1 bod.
Celkem 9 bod(.

Uloha 2 Reakce bilosedého kovu a jeho sloucenin 23 bodti

1) Doplnéné schéma:

+Cl,

Zn |7/ | ZnO |=—=_ |ZnCO4

ZnS
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Doplnéna tabulka:

Latka Vzorec Nazev

A Zn zinek

B Zn0 oxid zine¢naty

(o ZnCl, chlorid zine¢naty
D ZnS sulfid zine¢naty
E ZnCO; uhlicitan zine¢naty
F CO;, oxid uhli¢ity

G SO, oxid sificity

Za kaZdy spravné doplnény ndzev a vzorec 1 bod.
Celkem 14 bodu.

2) Rovnice:
Hofeni kovu A:2Zn + O, — 2ZnO
PraZeni sfalerituD:2ZnS + 30, — 2Zn0 + 2 S0,
Termolyza kalaminu E: ZnCO; — ZnO + CO,
Reakce kovu A s chlorem: Zn + Cl, — ZnCl,

Reakci latky B s kyselinou chlorovodikovou: ZnO + 2 HCl — ZnCl, + H,0

Za kaZdou spravnou rovnici 1 bod.
Za vycisleni rovnice aa b 1 bod.
Za vycisleni rovnice d 2 body.
Celkem 9 bod.

Uloha 3 Staniol 13 bodi

1) Vypocet:
Asn=118,7 g'mol™
Msno, = 118,7 + 2 - 16,0 = 150,7 g'mol™

150,78SN02  cccccccmmnnnnsnssneeesessssssssses 100 %
118, 785N it X %
x 1187
100 150,7
x=1187100 70760,
150,7

Teoreticky obsah cinu: 78,76 %.

Za spravny vypoclet moldrni hmotnosti Sn0O;, 1 bod.
Za spravny vypocet teoretického obsahu cinu 1 bod.
Celkem 2 body
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2) Vypodet:
Asn=118,7 g'mol™
Msno, = 118,7+ 2 - 16,0 = 150,7 grmol™
Msno2 =5t =5000 kg
Whiggina = 35 %
5000 KE  cooeeeeeriereeieeeeseeee et 100 %
XKE ottt 65 %

5000 100

X = M:3250kg5n02

Obsah cinu: 3250 kg

mSn — mSnOZ

M, M

Sn Sno,

mg., M . .
m. = Msno, Sr|:1 3250-118,7

T M, 1-150,7

=2559,89kg cinu

Obsah cinu: 2559,89 kg

Za spravny vypocet hmotnosti Cistého Sn0O, 1 bod.
Za prevod jednotek na kg 1 bod.

Za spravny vypocet hmotnosti istého Sn 1 bod.
Celkem 3 body.

3) Vypocet:
onioraons = -0V =0,45-150-0,00001=0,000675m’ =675cm’ folie
Mo =Psn Voo = 1,31-675=4934,25 g =4,93kg staniolu
M, om0 = Pu Voo = 2,1-675=1822,5g =1,82kg alobalu
Hmotnost 1 baleni staniolu: 4,93 kg

Hmotnost 1 baleni alobalu: 1,82 kg

Za spravny vypocet objemu staniolu 1 bod.

Za vypocet hmotnosti staniolu a alobalu po 1 bodu.
Za kazZdy prevod jednotek 1 bod.

Celkem 6 bodL.

4) Vypocet:

m,, _ 2559,89

=519,27ks
4,93

m

staniol

Pocet baleni: 519 ks
1 bod.
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5) Vypodet:
Ps, 1,31

=271
pA[ 2,7
Cin je 2,71x tézSi nez hlinik.
1bod.
Uloha 4 Dopliiovacka 7 bodii
a) Dopliovacka:
1. P A S Vv A C IE
2 M E D E N 3K A
3 P R A 7 E N |
4 T E R M o] 2L | Y | o8z A
5 H | ‘O R C i K

Za kazZdy sprdavné doplnény pojem 1 bod.
Celkem 5 bod.

b) Tajenka: ELEKTROLYZA
1 bod.

c) Vysvétleni pojmu: Je to oxidaéné-redoxni dé&j probihajici na elektrodach pFi priichodu stejnosmérného
elektrického proudu roztokem nebo taveninou.

1 bod

Uloha 5 Slouceniny kovii v praxi 16 bod{

1) 1-i,2-f, 3-h, 4-g, 5-c, 6-a, 7-b, 8-d, 9-j, 10-e

Za kaZdé spravné prifazeni 0,5 bodu.

Celkem 5 bodL.
2) Doplnéna tabulka:
Systematicky nazev oxidu Trivialni nazev slouceniny Vzorec
Oxid médnaty Tenorit CuO
Oxid cinicity Cinovec (kasiterit) Sn0,
Oxid hlinity Korund AlLO;
Oxid médny Kuprit Cu,0

Za kazdy spravné doplnény ndzev a vzorec 1 bod.
Celkem 8 bod(.




3)

a. Oxid hlinity / korund

b. safir, rubin
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Za kazdy spravné doplnény pojem 1 bod.
Celkem 3 body.
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Uloha1 Urceni mnoZstvi modré a bilé skalice ve smési 30 bodui

1)

2)

3)

4)

Modra skalice (vzorec): CuSO45H,0
Modra skalice (systematicky nazev): pentahydrat siranu médnatého
Bila skalice (vzorec): ZnSO,7H,0
Bila skalice (systematicky nazev): heptahydrat siranu zine¢natého
Za kaZdy vzorec 0,5 bodu.
Za kaZdy systematicky ndzev 0,5 bodu.
Celkem 2 body.

Rovnice sraZeni:
Rovnice srazeni hydroxidu: CuSO, + 2 NaOH — Cu(OH), + Na,SO,

2 body (v pripadé spatného vycisleni 1 bod).
Lze uznat i jiné tvary rovnice (iontovy, aste¢né iontovy).

Rovnice premény hydroxidu na oxid: Cu(OH), — CuO + H,0

1bod.
Celkem 3 body

Hmotnost sraZzeniny CuO:
Vzorek 1:
m(sraZenina M0) =0,32 g
Vzorek 2:
m(sraZenina MO) =0,16 g

Za zjisténou spravnou hodnotu 16 bodd.
V pripadé odecteni hodnoty odpovidajici sousednimu standardu v kalibracni kfivce 8 bod.
V pripadé odecteni hodnoty odpovidajici ob-sousednimu standardu 4 body.

Vypocet hmotnosti skalice odpovidajici hmotnosti sraZeniny:

M(CuSO4-5H,0) = 249,69 g-mol™

M(Cu0) =79,55 g-mol™

Vzorek 1:

Lze feSit napfr. nasledujici vahou:

79,55 g CuO odpovida 249,69 g CuSO,-5H,0

0,32 g CuO odpovida x g CuS0,-5H,0

e (0,32-249,69)
79,55

m(skalice)=1,00g

Vzorek 2:

- (016:24969) 0,50g CuSO, -5H,0
79,55

m(skalice)=0,50 g

=1,00g CuSO, -5H,0

Za kazdou moldrni hmotnost potiebnou k vypoctu 0,5 bodu.
Za vypocet hmotnosti modré skalice ve vzorku 2 body.
Hodnoti se sprdvnost vypoctu z hodnoty odectené v bode 3).
Celkem 3 body.



5)

6)
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Hmotnostni zlomky skalic ve vzorku:

m(vzorek)=4,00 g

Vzorek 1:

m(modra skalice) 1,00
m(vzorek) 4,00

w(modra skalice) =25 %
w(bila skalice) =100 - 25 =75 %

w(modra skalice)= -100=25 %

w(bila skalice) =75 %

Vzorek 2:

m(modré skalice) 0,50
m(vzorek) 4,00
w(modra skalice) = 13 %

w(modra skalice)= -100=13 %

w(bila skalice) = 100 — 13 =87 %

w(bila skalice) = 87 %
Za kaZdou hodnotu (modrd a bila skalice) 2 bodly.
Uzndvat i zaokrouhleni na 12 a 88 %.
Celkem 4 body.

Vypocet celkové hmotnosti znehodnocenych chemikalii:

m(smés)=2,70t

Vzorek 1:

m(modra skalice) = w(modra skalice) - m(smés) =0,25-2,70=0,68t
m(modra skalice) = 0,68 t

m(bila skalice) = w(bila skalice) - m(smés) =0,75-2,70=2,02 t
m(bila skalice) =2,02 t

Vzorek 2:

m(modra skalice) = w(modra skalice) - m(smés) =0,13:2,70=0,35t
m(modra skalice) = 0,35t

m(bila skalice) = w(bila skalice) - m(smés)=0,87-2,70=2,35t
m(bila skalice) =2,35t

Za kaZdou spravné vypoctenou hodnotu 1 bod.
Celkem 2 body.
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Uloha1 Urceni mnoZstvi modré a bilé skalice ve vzorku

Pomucky
Pro 1 zaka:

e 2xkadinka 400 cm?

e 1xhodinové sklo (na priklopeni kadinky o objemu 400 cm?3)
e  2xkadinka 250 cm?

e odmérny valec 100 cm?

e  sklenéna tycinka

e  trojnozka

e  keramicka sitka

e  kahan

e zapalky

e Vvétsifiltracninalevka

e filtracni kruh

e filtracni papir

e nlzky

e stojan

e  3x plastova pipetka (kapatko)
e  stficka s destilovanou vodou
e varny kaminek

e ochrannébryle

e ochranné rukavice

. pinzeta

’

Spoleéné pro viechny soutéZici (v zavislosti na vybavenosti laboratofe organizujici instituce):

e 5x odmérny valec o objemu 100 cm?®
e arch bilého papiru

VSechny pouzité odmérné valce musi byt stejné, aby umoZzniovaly kolorimetrické stanoveni.

Chemikalie

o NaOH

° HCl (konc., 36 %)
e  CuS045H,0

° ZnS047TH,0

e  methyloranz

Postup pripravy vzorkii a roztoki

e  Pro pfipravu 1 dm? roztoku NaOH o koncentraci 1,5 mol-dm™ rozpustte v odmérné barice 60 g NaOH
a doplnte po rysku.

e  Pro pripravu 1 dm? roztoku HCl o koncentraci 1,5 mol-dm 3 odmérte 129 cm® koncentrované (36-37%)
kyseliny do odmérné bariky a doplrite po rysku.

e  Priprava vzork( - kaZdy student dostane jeden ze vzorki:
o Vzorek 1 pfipravte smisenim 1,00 g modré a 3,00 g bilé skalice. Pridejte na 3picku kopistky
methyloranze.
o  Vzorek 2 pfipravte smisenim 0,50 g modré a 3,50 g bilé skalice. Pridejte na $picku kopistky
methyloranze.
o  Vzorky je mozné pfipravit ve vétSim mnozstvi, vzdy jako nasobky uvedenych hmotnosti a nasledné
odvazit 4,00 g do kadinek soutéZicim. Nutno vSak dobfe promichat!
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e  Pro pfipravu kolorimetrické fady je nutné pripravit roztok modré skalice. Navazka 10,0 g modré skalice
se rozpusti v destilované vodé a vodmérné barice o objemu 100 cm?® se doplni po rysku (zakladni
roztok).

Kolorimetricka Fada se pfipravi napipetovanim daného objemu zakladniho roztoku modré skalice (viz
tabulka nize) do odmérnych vélcd o objemu 100 cm®. Po napipetovani roztoku se pfida destilovana voda do
objemu pfiblizné 50 cm?, nasledné se pfida 10 cm? koncentrované kyseliny chlorovodikové, roztok se doplni
na 100 cm? a promicha se sklenénou tycinkou. Valce se umisti na arch bilého papiru tak, aby soutézici mohli
prijit se svym vélcem a porovnat sytost barvy, ¢imz uréi vyvazku CuO. Porovnavani se provadi pohledem
shora do valcl, proti bilému pozadi (arch papiru). Na arch u jednotlivych valch napiSte odpovidajici
hmotnosti CuO. Uvedte jen hmotnosti MO, nikoli o jakou slouéeninu se jedna! Kolorimetrickou fadu je
nutné pfipravit alespon 2 hodiny pfed realizaci praktické ¢asti. Je mozné je pripravit i den pfedem, pak je
nutné valce zakryt, aby nedochdazelo k odparu roztoku.

Hmotnost CuS0,4-5H,0 [g] 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25
Vzskirozt [€M?] 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5
Hmotnost CuO [g] 0,08 0,16 0,24 0,32 0,40

Zakam se uvadi pouze hmotnosti MO v jednotlivych vélcich. Neuvadi se, o jakou slougeninu se jednd. To maji
urcit Zaci v ramci Ukolu 2. Objemy v tabulce slouZi pouze organizatorlm pfi pripravé roztokl kolorimetrické

rady.

Pro 1 Zaka:

e 100 cm? roztoku NaOH o koncentraci 1,5 mol-dm3 (pfipraveno v kadince o objemu 250 cm?)

e 100 cm? roztoku HCl o koncentraci 1,5 mol-dm3 (pfipraveno v kadince o objemu 250 cm?)

e 4,00 g pevného vzorku




