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TEORETICKA CAST 60 BODU

Uloha1 KFizovka ¢eska 12 bodii

| v kfizovce Ceské si procviCite pojmy souvisejici s prvky zemské kiry a atmosféry. Vylusténim ziskate
prijmeni jediného ¢eského nositele Nobelovy ceny za chemii (druhym ceskym laureatem je Jaroslav Seifert
za literaturu), ktery Zil v 19. a 20. stoleti. Tento védec se zabyval fyzikalni chemii - zejména elektrochemii - a
pracoval s kovem, ktery je jako jediny kapalny pfi pokojové teploté. Nobelovu cenu obdrzel az pfi 18.
nominaciv roce 1959! Poznamka: CH povaZujte za jedno pismeno.

1) Dopliite do kfiZovky chybéjici pojmy.

. Zména skupenstvi z kapalného na pevné.

. Nejvzdalenéjsi vrstva zemské atmosféry.

. Misto, ve kterém si dobrodruhové a prizkumnici museli dat pozor na oxid uhlicity.

. Srostouci nadmorskou vyskou a klesajicim tlakem se sniZuje i teplota ... .

. Dusik je soucasti aminokyselin. Z nich se skladaji slozité stavebni latky organism, které nazyvame ...
. Samovolna ochrana kovi proti korozi.

. Vrstva atmosféry, ve které létaji ptaci.

. Fyzikalni veli¢ina, kterd ma jednotku 1 Pa.

O© 00 N o b W N =

. Plyn je narozdil od kapaliny ... . Tuto vlastnost miZzeme dobre prozkoumat napf. v injekéni strikacce,
pokud do jedné nabereme vzduch, do druhé vodu a porovname jejich vlastnosti.

1
2
3
4
5
6
7

body:
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2) Napiste tajenku a dopliite, jaky kapalny kov tento védec pouZival a jak se jeho metoda nazyva.

Tajenka:

Kapalny kov:

Nazev metody:

body:

Uloha 2 Hra na pravdu 6:4 12,8 bodu

Hra na pravdu je tentokrat posilena v neprospéch nepravdivych tvrzeni a i v okresnim kole je zamérena na
nejzastoupenéjsi prvky a slouceniny, které jsou ddleZité pro atmosféru a litosféru. Pokud oznacite tvrzeni za
nepravdivé, tak ho opravte. Pfi opravach nepouzivejte negaci (misto je - neni), ale zamérite chybna slova,
aby tvrzeni bylo pravdivé.

s

1) Vyhodnotte pravdivost tvrzeni. Chybna opravte dle pokynii v zadani.

1.  Dusik se pouziva jako inertni (nete¢na) atmosféra.

2. Normalni tlak vzduchu je pfi hladiné more 101 325 N.

3. Oxid uhelnaty je dilezitou slozkou paliv pro raketové motory.

4. Freony, derivaty uhlovodik(l s chlorem a fluorem, nici ozonovou vrstvu.

5.  Trinejzastoupené&jsi prvky zemské kary jsou kyslik, kfemik a vapnik.

6. Vpfirodé vznika ozon O, napf. vlivem bleskd pfi boufce.

7. Oxid uhelnaty hofi za vzniku oxidu uhli¢itého, pfi reakci se uvolriuje teplo.

8.  Surové Zelezo obsahuje kromé Zeleza uhlik, kiemik, fosfor a dalsi prvky.

9. Inhibitory u vyfukd motorovych vozidel snizuji produkci toxickych a Skodlivych plynd.

10. Hmotnost Zemé je priblizné 6 x 10*° tun.

body:
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Uloha 3 Pavouk listové-zeleny 14 bodu

Kazdy spravny chemik umi zapisovat chemické rovnice a vycislovat je. Nize mate uvedenych 10 latek, které
jsou v péti riznych reakcich reaktanty nebo produkty. Velkym pomocnikem Vam mze byt i pouZiti PSP.

Prvek A patfi mezi levné chemické prvky nevalného vzhledu. Pokud bychom ho objevili v pfirodé, okem
bychom o néj nezavadili. Jeho reakci s prvkem B vznika sloucenina C, ktera je Ctvrtou nejzastoupenéjsi
latkou zemské atmosféry (reakce 1). Prvek A se pouziva pfi vyrobé prvku D. Prvek A pfi této reakci reaguje
s oxidem Zelezitym (hematitem), a kromé prvku D vznika i jedovaty plyn E (reakce 2), ktery se dokaze vazat
na hemoglobin misto kysliku. Sloucenina C hraje dlleZitou roli ve stavebnictvi. Jeji reakci s hasenym vapnem
F vznika pevna latka G a sloucenina H (reakce 3). Reakce 3 se nazyva tvrdnuti malty. Pyrolyzou (tepelnym
rozkladem) slouceniny G vznika bila sloucenina I (s trivialnim nazvem palené vapno) a dale pak C (reakce 4).
Reaktanty posledni reakce jsou latky € a H a produktem je nova sloucenina J (reakce 5), ktera bude mit
mirné kyselé pH.

1) Napiste vzorce a systematické nazvy latek A-J.

Latka A: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka B: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka C: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka D: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka E: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka F: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka G: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka H: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka I: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka J: Vzorec: Systematicky nazev:
body:
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2) Zapiste rovnici a vy€islete reakce 1-5.

Reakce 1:

Reakce 2:

Reakce 3:

Reakce 4:

Reakce 5:

body:

3) Podle éeho dostal pavouk své ,,druhové jméno“? Zaméite se zejména na rovnice 1, 3,4 a 5.

body:
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Uloha 4 Kovy a polokovy litosféry Il - calcium 11,2 bodu

Vapnik patfi mezi mékké a lehké kovy alkalickych zemin. VyuZiti ma zejména v metalurgii a stavebnictvi. Patfi
mezi biogenni prvky - je v kostech, zubech, svalech nebo krvi. V pfirodé se vyskytuje nejcastéji jako uhlicitan
vapenaty (vapenec), dale napt. jako fluorid vapenaty (fluorit, kazivec) nebo dihydrat siranu vapenatého
(sadrovec). Vapnik se nejcastéji vyrabi elektrolyzou taveniny jeho soli. Velmi Cisty vapnik se da pfipravit
redukci vapniku z chloridu vapenatého hlinikem, kde jako druhy produkt vznika chlorid hlinity.

1) Vypocitejte procentualni zastoupeni vapniku v jednotlivych rudach a sefadte je sestupné podle
zastoupeni vapniku.

Vypocty:

Sefazeni:

body:

2) Zapiste uvedeny dé&j chemickou rovnici, rovnici vycislete a vyznacte, ktery prvek se oxiduje a
ktery se redukuje.

Rovnice:

Oxidujici se prvek:

Redukujici se prvek:

body:
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3) Spoditejte, kolik kg vapniku vznikne, pokud zreaguje 10 kg chloridu vapenatého a reakce probiha

na 80 %.
Vypocet:
Odpovéd:
body:
Uloha 5 Tabulka z litiny 10 bodii

Dnes budete pracovat s prvky, které se nalézaji v surovém Zeleze. To se zpracovava odlévanim do forem a
vysledny produkt nazyvame litina. Z litiny se mohou vyrabét napfiklad topna télesa, kuchyriské nadobi nebo
potrubi. Pokud obsah uhliku klesne pod 2,1 procenta, hovofime uz o oceli. Prostudujte si tabulku slozZeni

litiny a vyreste tkoly.

Vlastnost Zelezo Uhlik Kfemik Fosfor Mangan
Hustota [g/cm?] 7,9 2,3 2,3 2,0 7,2
Teplota tani [°C] 1538 3642 1413 44 1246
Teplota varu [°C] 2861 4027 3265 277 2061
Hmotnostni obsah [%] 92 5 1,5 1 0,5

1) Najakou teplotu je tfeba smés zahfat, aby vSechny kovy a polokovy mély kapalné skupenstvi?

body:




-~

Okresni kolo ChO kategorie D 2021/2022: Teoretickd Cast - Zadani Sout slo

a¢

ni

¢
N¢

2) Jaky je nejvétsi teplotni rozsah (interval), kdy bude maximum z uvedenych prvki kapalnych?
Které prvky to budou?

Teplotni rozsah:

Kapalné prvky v tomto rozsahu:

body:

3) P¥i jaké teploté bude zarovei aspoi jeden prvek pevny, aspoii jeden kapalny a aspon jeden
plynny? Které prvky to budou?

Teplota:

Priklad pevného prvku:

Priklad kapalného prvku:

Priklad plynného prvku:

body:
4) Spoditejte, kolik gramii bude vazit koule o poloméru 10 cm vyrobena z manganu.
Vypocty:
Odpovéd:
body:
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5) Vypoditejte, kolik kilogramii a kolik litri kysliku je teoreticky potieba, aby ze 100 kg litiny
»shoFel“ viechen uhlik. Vy = 22,4 dm?/mol. SloZeni litiny opét vychazi z uvedené tabulky.

Vypocet:

Odpovéd:

body:




