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Kontrolni test skolniho kola ChO kategorie A/E 2024/2025: RESENI

ANORGANICKA CHEMIE 60 BODU

Uloha1l Kfemik 18 bodii

1) Elektronova konfigurace:
C: [He] 252 2p?
Si: [Ne] 3s23p?3d°

Zdlvodnéni: Uhlik ma k dispozici pouze orbital 2s a tfi orbitaly 2p, proto miize vytvorit maximalné ctyri vazby.
Kfemik je na tom podobné, ale orbitaly maji vys$si kvantové Cislo, tzn. 3s a 3p. Kfemik tedy mze vyuZiti prazdné
orbitaly 3d, které uhlik k dispozici nema.

vvvvvv

molekulovych orbitald, viz schéma nize:

F donor orbitals

silicon }

fluorine

za kazdou spravnou elektronovou konfiguraci 1,00 bodu
za sprdvné zddvodnéni (stadi prvni &dst) 3,00 bodu
celkem 5,00 bodu
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2)

3)

4)

5)

Oxid uhelnaty a uhlicity jsou molekularni latky. U oxidu uhelnatého nachazime trojnou vazbu a volny
elektronovy par jak na kysliku, tak i na uhliku. Diky tomu je velmi dobrym ligandem v komplexech pfechodnych
kovd, to je i divodem jeho toxicity pro ¢lovéka. Oxid uhli¢ity obsahuje dvé dvojné vazby mezi kyslikem
a uhlikem. Jeho reaktivita je vyrazné nizsi.

©0C=0@® :0=C=0:

Oxid kfemicity je polymerni sloucenina, vytvari trojrozmérnou sit tvofenou tetraedrickymi jednotkami SiO,.

O\/
/Si\é :O:/
0 “\Si/ .
~s_/ / Tt~
: B :0:
N

za kaZdou spravnou strukturu véetné formdlnich ndboji a volnych elektronovych pard 1,00 bodu
celkem 3,00 bodu

SiCls + =Si-OH > =Si-0-SiCl; + HCl

za spravné sestavenou a vycislenou rovnici 2,00 bodu
Si(CH3),Cl, + 2 =Si-OH > =Si-0-Si(CHs),-0-Si= + 2 HCl

Reakce sderivaty silanu probihaji velmi podobné, dochazi k uvolnéni halogenovodiku a navazani skupiny

vvvvvv

za sprdvné sestavenou rovnici 1,00 bodu
za spravné vycisleni rovnice 1,00 bodu
za vysvétleni vlivu dichlordimethylsilanu 2,00 bodu

celkem 4,00 bodu

Sklo reaguje s kyselinou fluorovodikovou za vzniku fluoridu kiemicitého, resp. kyseliny hexafluorokremicité.

Si02+4 HF > S|F4+2 Hzo nebo S|02+6 HF > HzSiF6+2 Hzo

Tim dochazi ke zvyseni mérného povrchu sklenénych nadob a tim i k narustu mnoZzstvi reaktivnich skupin
na jeho povrchu. To vede ke zvy$eni nezadouci reaktivity skla.

za spravné sestavenou rovnici 1,00 bodu

za spravné vycisleni 1,00 bodu

za spravnou odpovéd stran reaktivity 2,00 bodu
celkem 4,00 bodu
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Uloha 2 Sol-gelova syntéza 20 bodii
1) Strukturnivzorce:
H;CO  CHj,
A: H3CO»Si-|d+ B: CH5OH
H,CO
H,CO  CH, H,CO
C: H,CO-SiJ- D:  H,CO-SiOH,
Hs 3  H HsCO

2)

3)

4)

za kaZdy spravny strukturni vzorec 2,00 bodu
celkem 8,00 bodu

Spravné odpovédi jsou b), c), e).
za kaZdou sprdavné oznacenou odpovéd udélit 2,00 bodu
za kazdou Spatné oznaenou odpovéd odecist 2,00 bodu (nelze ziskat zdporny pocet bodt)
celkem maximalné 6,00 bodu
Objasnéni pojmu chelaty: Chelaty jsou komplexni slouceniny sminimalné bidentatnim ligandem,

tzn.sligandem, ktery se koordinuje dvéma nebo vice donorovymi atomy kcentralnimu kovu.
Pfikladem chelatac¢niho cinidla je tfeba 1,2-ethylendiammin nebo acetylaceton.

Vysvétleni: Komplexy s témito ligandy maji fadové vyssi konstanty stability nez komplexy s monodentatnimi

ligandy. Pokud tedy reagujici kov chelatujeme, jeho reaktivita se sniZi, a tim se zamezi (alespori ¢astecné) vzniku
smési oxidU.

za spravny popis cheldatového efektu 2,00 bodu

za vysvétleni snizeni reaktivity 2,00 bodu

celkem 4,00 bodu

Struktura komplexu:

za spravnou strukturu cheldtu (neni vyZadovand stereochemie) 2,00 bodu

v pripadé chybéjici delokalizace ale sprdvné struktury s naboji a lokalizovanymi vazbami udélit plny pocet bodii
v pfipadé chybného nebo chybéjiciho ndboje udélit 1,00 bodu

celkem 2,00 bodu
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Uloha 3 Porézni materialy 22 bodii

1)

2)

3)

4)

Vysvétleni rozdilu:

Xerogel je zpravidla praskovy material, nezachovava si plvodni strukturu gelu. Aerogel tuto strukturu
zachovava. Jeho nazev je odvozen od velkého mnoZstvi vzduchu, ktery ve strukture nahradil plvodni kapalinu.
Ma velmi nizkou hustotu a velice dobré tepelné-izola¢ni vlastnosti.

Vyssi mérny povrch se oekava u aerogelu.
za smysluplné vysvétleni rozdilu xerogelu a aerogelu 4,00 bodu
za spravné urceni vyssiho mérného povrchu 2,00 bodu
celkem 6,00 bodu

Metoda pfipravy xerogelu:

Xerogel ziskame pomérné snadno, staci odparit rozpoustédlo ze ziskaného gelu. U nejjednodussich syntéz to
lze realizovat v obycejné susarné, pfip. s vyuZitim snizeného tlaku, pokud nechceme material zahfivat na vyssi
teplotu. Pri odparovani dochazi vlivem povrchového napéti kapaliny ke zhrouceni pérd, a tim poklesu porozity.

Metoda pripravy aerogelu:

Pfiprava aerogelu je vyrazné slozitéjsi, vyuZziva se tzv. techniky superkritického suseni. Systém se musi uvést do
nadkritického stavu, tzn. teplota a tlak musi byt na kritickym bodem fazového diagramu. Tim dojde k vymizeni
fazového rozhrani mezi kapalinou a pevnou ¢asti gelu a nedojde ke zhrouceni struktury gelu. U béznych
rozpoustédel (voda, hexan, toluen) je kriticky stav velmi obtizné dosazitelny. Toto se Fesi postupnou nadhradou
rozpoustédel za oxid uhlicity, jehoz kriticka teplota je 30,98 °C a kriticky tlak 7,38 MPa, coz jsou podminky,
kterych se da pomérné snadno dosahnout. Pro srovnani, kriticka teplota vody je 374,2 °C a kriticky
tlak 22,120 MPa.

Latka pro pripravu aerogelu: CO, (oxid uhlicity)

za smysluplny popis metody pripravy xerogelu 3,00 bodu

za smysluplny popis pfipravy aerogelu pomoci superkritického suseni 3,00 bodu
za zminéni oxidu uhlicitého 2,00 bodu

celkem 8,00 bodu

Katalyzator: oxid vanadi¢ny, V,0s

VyuZiti katalyzatoru: katalyza oxidace SO, na SO;.

za identifikaci oxidu vanadi¢ného 2,00 bodu
za popis funkce oxidu vanadicného 2,00 bodu

celkem 4,00 bodu
Rovnice katalytickych reakct:
V,05+ S0, > S0 +2V0,
4\V0,+0;,->2V,05

za kaZdou spravné sestavenou rovnici 1,00 bodu
za kaZdé spravné vycisleni 1,00 bodu
celkem 4,00 bodu
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ORGANICKA CHEMIE 60 BODU

Uloha1 Henryho reakce 15 bodi

Meskalin je pfirodni psychoaktivni alkaloid produkovany nékterymi druhy kaktusd. Nezndméjsim z nich je druh
Lophophora williamsii, jehoZ béZny ndzev Peyotl je odvozeny z Nahuatl (jazyka puvodnich aztéckych kmen( obyvajicich
uzemi dnesniho Mexika) a v prekladu znamend kokon nebo zamotek brouka, ktery svym tvarem tento kaktus pripomina.
DuZnaté stonky Peyotlu jsou pro své psychedelické Gcinky aztéckymi kmeny vyuZivdany pfi ritudlech a v lidové mediciné.

Syntézu meskalinu, stejné jako Fady jinych strukturné podobnych syntetickych psychedelik, popsal americky chemik
Alexander Schulgin ve své knize PiIHKAL: A Chemical Love Story (PiHKAL je akronym: Phenethylamines | have known
and loved).

1) Struktura vychozilatky A
O

-~ N0

~0

za spravnou strukturu 3 body

2) Strukturaintermediatu B
OH

0 NO,

~0

za sprdavnou strukturu 3 body

3) Mechanismus prvniho kroku redukce LAHem a struktura intermediatu C

yoL®
e
AN
H H o
e o
Q
O a0 e N8
\O 2 \O
~N ~

Vse, co by méli do schématu doplnit Fesitelé, je oznaceno Cervené.

za sprdvny mechanismus 3 body
za strukturu intermedidtu € 3 body

celkem 6 bodii
4)  Struktura vysledného meskalinu
o NH,
>0

Meskalin
~

za sprdavnou strukturu 3 body
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Uloha 2 Warfarin 24 bodii

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Struktura latky D
O

L

D

za sprdavnou strukturu 5 bodii

Struktura latky E
0

NP N

E
za sprdvnou strukturu 4 body
Vedlejsi produkt F je oxid uhlicity vznikajici dekarboxylaci, spravna odpovéd je tedy CO.,.
za sumadrni vzorec 2 body

Struktura latky G
0}

Ph/\)J\OH

G

za sprdvnou strukturu 3 body

Organokovové cinidlo H musi obsahovat methylovou skupinu, kterd je do molekuly nové zavedena.
MUZe tedy jit o methyllithium nebo pfislusné Grignardovo cinidlo.

CHsLi nebo CH;MgCl nebo CH;MgBr nebo CH;Mgl lze uznat jako spravnou odpovéd.
za sumdrni vzorec jednoho z uvedenych reagenti 3 body
Struktura aduktu I véetné elektronovych parid a koordinacné kovalentnich vazeb

LVUIVHT IV Uy HTTAYHTUSIUTTT IVUIU, MV TIUMU VLU UL

Pokud byl v pfedchozi otazce jako latka H

¥ Mg”
_Mg S} g
:0 X nebo Horg) N
Ph" X Np-\ PhXx N/Q\

zvoleno methyllithium
Pokud bylo v pfedchozi otazce jako latka H y

07 N nebo
Ph""™Xx N-=~ Ph""~Xx N~~~

za sprdvnou strukturu vcetné stabilizujicich koordinacnich vazeb 4 body
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Uloha 3 Stereochemie adice na karbonylovou skupinu 21 bodu

1) Struktura Grignardova Cinidla J

/O : MgBr

J

za sprdavnou strukturu 3 body
2) Latka K obsahuje dvé stereogenni centra, a mliZou proto existovat 22 =4 jeji stereoizomery.

Qo

-

é'&\N/ N~
I I

Enantiomery Diastereomery Enantiomery
-

OH OH

> NI

NN

Latky, které jsou spolu v rdmecku, jsou navzajem enantiomery a s obéma izomery ve druhém ramecku jsou to
navzajem diastereomery (popis pomoci pismen, kterymi si feSitel struktury oznadil, by mél odpovidat témto
stereochemickym vztahdm).

Dvojice diastereomerd neni nutné vypisovat vSechny, hlavni jsou spravné urcené dvojice enantiomerd,
a diastereomerni vztah mezi dvojicemi navzajem staci urcit obecné jako je uvedeno na obrazku

Nu

PFistupu nukleofilu shora neni stericky branéno

0]

/ PFistupu nukleofilu zespoda brani navazana skupina
‘ 9
OH

—> % OH

Stejna uvaha bez Zidlickové projekce N~ > NN

0 }\1 | |
i‘/J) Vznikajici dvojice enantiomeru latky K

Zakreslime-li si latku J vjeji nejstabilnégjsi Zidlickové konformaci, je vidét, Ze navazana
dimethylaminomethylova skupina brani pfistupu nukleofilu z té strany, na kterou sméfuje (na obrazku brani
pfistupu zespoda). Proto budou jako majoritni produkty vznikat diastereomery latky K, ve kterych je arylovy
substituent v trans usporadani s dimethylaminomethylovou skupinou.

(pokracovani na dalsi strané)
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Ke stejnému vysledku lze dojit i pokud nad molekulou prfemyslime pouze za poufZiti klasického vzorce bez

zidlickové projekce, nebo stadi jen slovné popsat, ze nukleofil pfistoupi spiSe z opacné strany, nez na kterou
sméfuje jiz navazany substituent.

za urceni poCtu stereoizomerti 2 body

za sprdvné urceni dvojic enantiomerti 2 body

Za ureni Ze zbyvajicimi dvojice jsou navzdjem diastereomery 2 body

za urceni dvou majoritnich produkti 4 body

za zdivodnéni 4 body

celkem 14 bodii

3) Aby tato reakce probihala s vyznamnou stereospecificitou, je nutné ji provadét pfi nizké teploté, pfi které je
vychozi keton fixovan ve své nejstabilnéjsi konformaci.

Proto je adice Grignardova Cinidla provadéna pri-78 °C.

Lze uznat i jakoukoliv jinou odpovéd uvazujici to, Ze p¥i vyssi teploté bude stericky vliv dimethylaminoskupiny

méné vyrazny bez zminéni nejstabilnéjsi zidlickové konformace.

za vysvétleni 4 body

Pouze pro zajimavost si ukaZzme jesté struktury enantiomer( vyskytujicich se ve vysledném lécivu.

Yo o
S)
o d
2 OH H OH H
.~ YN
SR g
(*) Tramadol.HCI
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FYZIKALNI CHEMIE 60 BODU

Ulohal Dimerizace oxidu dusicitého 30 bodii

1) Reakéni Gibbsovu energii spocitame z reakeni entalpie a entropie.
AG°=AH°-T-AS°=-57200 - 298,15 (-176)
AG°=-4,73 kJ mol™

za vypocet 4 body
za sprdvny vysledek 2 body

celkem 6 bodii

2)  Pfireakcivznika nova vazba. Uvoliiuje se energie.

jakakoliv smysluplnd odpovéd zmiriujici vznik nové vazby

celkem 4 body
3) ZvySeniteploty sniZi pomér tlaku N,O, v(i¢i tlaku NO,v rovnovéze.

celkem 2 body
4) Zvysenitlaku zvy$i pomér tlaku N,0, vii tlaku NO, v rovnovaze.

celkem 2 body

10
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5)

NejdFive vyjadfime rovnovaznou konstantu pomoci parcialnich tlakd monomeru a dimeru oxidu dusicitého.

PN,0,
— p°
KP (PNOZ)Z
o
Poté  vyjadfime  parcidlni  tlaky  pomoci  molarnich  zlomkG a  celkového  tlaku:
XN, 04 Ptot
_ p° _ XN04  P°

Ko = =
P (xNOZ'ptot)z xN0,2 Prot
—

Pak existuje vice zpUsobd, jak dany problém fesit.

Zpdsob 1:

Uvédomime si, Ze soucet molarnich zZlomk{ musi byt 1 a vyjadfime napf. xy,0, = 1 — xyo,. Dosadime do
vyrazu pro rovnovaznou konstantu:

_ 1—xNoz p°

Ke = XNO, 2 Drot

Dosadime hodnotu pro rovnovaznou konstantu K, = 0,01912 a tlak prw: = 1,5 bar a nechame kalkulacku vyresit:
0,01912 = —N%2. L

xNOZZ 1,5
ReSenim je xyq,= 0,9729, ze kterého dopocteme xy, o, = 0,0271.

Zplsob 2:

vvvvvv

Vyjadiime zavislost molarnich zlomkd na zlomku zreagovanych reaktantd, y.
K tomu nam poslouzi nasledujici tabulka:

mnozZstvi na zacatku zlomek zreag?vanych molarni zlomek, x;
reaktantu, y

2-(1-y)
NO-(g) 2 2:(1-y) —

2 2 — y

y
N204(g) 0 y 7=y
celkové mnoZstvi, N 2 2-y

Dosadime do tvaru pro rovnovaznou konstantu:
Yy

Ko =22 . P _y@y »
P (ﬂ)z Prot  (2-29)2 Dprot
2=y

Dosadime za hodnotu K, a celkovy tlak a nechame kalkulacku rovnici vyresit:
1

_y@y 1
001912 = 7205 =
Vysledek je y = 0,0529.
Dosadime-li do vyraz( pro molarni zZlomky, obdrzime:
Xno,= 0,9729, Xy, 0, = 0,0271.
za vyjadreni rovnovazné konstanty pomoci parcialnich tlakd 2 body
za vyjadreni rovnovazné konstanty pomoci moldrnich zlomku a celkového tlaku 2 body

ZPUSOB 1:

za sestaveni rovnice o jedné nezndmé, jejiz fesenim je moldrni zlomek reaktantu nebo produktu 8 bod(i
numericky spravny vysledek 4 body

NEBO ZPUSOB 2:

za vyjadreni moldrnich zlomkd v zavislosti na y nebo ekvivalencni veliCiné 2 body

za vyjadreni Kp pomoci'y nebo ekvivalentni veliciny 4 body

za dosazeni do rovnice, jejiZ fesenim je y nebo ekvivalentni velic¢ina 2 body

za numericky spravny vysledek 4 body

celkem 16 bodii

11
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Uloha 2 (Ne)identicka 30 bodti

1) Narozdil od uUlohy s nerozliSitelnymi ¢asticemi je zde dilezité, ktera Castice je, na které hladiné, a prohozeni
Castic vede k nové konfiguraci.

E/IKIp E/IKIpo E/IKIp E/IKIA E/[KIpA E/IKIaA E/[KIA E/IKIp E/IKIp

e 40— | o | o oo | | __ | o | o | __
1552 | 90 o 9 S o o

Ep 3084K < 6168K = 6168K < 9252K = 9252K = 9252K < 12336K = 12336K < 15420K

za kaZdou konfiguraci 0,5 bodu
za spravné umisténi konfigurace u odpovidajici energie 0,5 bodu

celkem 9 bodii

2) Vdiagramu bude celkem devét hladin - jedna odpovidajici kazdé konfiguraci. Hladiny s energiemi
6168 K a 12336 K jsou dvojité degenerované, hladina s energii 9252 K je trojité degenerovana.

15420 —— —
12336 —— za spravné rozmisténi hladin 2 body
9252 — za popis osy, uvedeni jednotek a hodnot energii 1 bod
6168 —— —_— —
celkem 3 body
3084 —— —_—
3)  Pouzijeme vzorec pro stfedni hodnoty veli¢in ze vzoreckovniku.

Musime si dat jen pozor na prispévky degenerovanych hladin.
Pri teploté 100 K bude vyznamné pfispivat pouze zakladni hladina.
Pfi teploté 1000 K budou vyznamné pfispivat viechny hladiny kromé té s 15420 K.
(E100x) = 3084 K

_3084 _sl68 _9252 _ 12336
3084 ¢ 1000 + 2 - 6168 e 1000 + 3-9252 ¢ 1000 + 212336 e 1000
(E1000 k) = 3084 6168 9252 12336 = 3378K
e 1000 + 2 - e~ 1000 + 3 - ¢~ 1000 + 2 - ¢~ 1000

Doporucujeme dosazovat do kalkulacky rovnou desetinna ¢isla po vydéleni teplotou:

3084”398 + 26168 e~ ©1% + 39252 ¢ 9252 + 2 12336 - e~ 1233

(E1o00 ) = 3084 { 7.0-6168 | 3.p-9252 4 D .- 12336 =3378K

Pfi teploté vyrazné nizsi nez je rozdil energetickych hladin, bude pravdépodobnost obsazeni hladiny mala,
nebot systém nema k dispozici dost energie, aby byl do ni vyraznéji excitovan.

za uvédoméni si, Ze pri teploté 100 K bude obsazena pouze zdkladni hladina 1 bod

za vypocet pri 1000 K (degenerace hladin musi byt spravné zahrnuty) 3 body

za kaZdy vysledek 1 bod

za komentdr o pravdépodobnosti obsazeni hladin 1 bod

celkem 7 bodii

12
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4)  Privelmivysokych teplotach budou vsechny konfigurace stejné pravdépodobné, takZe je tfeba vypocitat vaZzeny
prameér jejich energii. (Souhlasi se vzorcem pro stfedni hodnoty, nebot viechny exponencialni faktory budou
jedna:

_A
eTo=¢e%=1
E _ 3084+ 2-6168+3-9252+ 212336 + 15420 — 9252 K
(T>>10000K)_ 1+2+3+2+1 -
Alternativné si studenti mohou uvédomit, Ze stfedni hodnota energie systému za vysokych teplot bude
s obéma molekulami na prostredni hladiné a vypocitat ji:
(ET »>10 OOOK) = 2 " 4626 = 9252 K
Platnost modelu: NE
Kazda molekula ma k dispozici vyssi vibracni energetické hladiny, které jsme zanedbali. Ty budou pfi vyssich
teplotach taky obsazené.
za vypocet 2 body
za spravny vysledek 1 bod
za urceni neplatnosti modelu 0,5 bodu
za vysvétleni 1,5 bodu
celkem 5 bodii
5)
Zpusob: Ovlivni? Vysvétleni:
Vyménime jeden/oba z atom(i za atom Zménito svllu vazbyv(Jlny prvek, jind vazba) a
gy . . taky pravdépodobné redukovanou hmotnost
A jiného prvku s podobnymi vlastnostmi ANO . .
(nap¥. hmotnosti) (pokud to nebude izotop se stejnou
pr- ) hmotnosti jako nahrazeny atom).
KaZdou z molekul umistime zvlast do _ .
Sy , oy Molekula se nezménila a velikost prostoru
B makroskopického prostoru, ktery nemuze NE L,
. oy neomezuje jeji vibracni pohyby.
opustit; prostory oznacime Cisly 1 a 2.
,Molekul.y asﬂsorbu;eme .na povrch'pe\v/n,e PFi adsorpci molekula interaguje s povrchem,
latky (aktivniho uhli, zeolitu, koordinacnich « 1. .,
(o o R . ANO coz ovlivni silovou konstantu jeji vazby a
polymer(i), abychom neustale presné znali odle ieif orientace i ieif vibrani bohvb
jejich polohu. P 1€ 1€ Ponyby.
D Vymenlmejeden{ob:j\ zatomtl za jiny izotop ANO Zméni se redukovana hmotnost molekuly.
téhoz prvku.

za kaZdé spravné rozhodnuti, zda ovlivni energii 0,5 bodu
za kazdé zduvodnéni 1 bod

celkem 6 bodii
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BIOCHEMIE 60 BODU

Uloha1 Hratky s pismenky 23 bodii

1) PalindromA:

5-AAATTT-3’
3’-TTTAAA-5’
Palindrom B:

5’-GCTAGC-3’

3’-CGATCG-5’
za palindrom A 2 body
za palindrom B 3 body
celkem 5 bodii

2) Transkripce

celkem 1 bod

3) Templatem pro RNA je vlakno 3'55'.

Sekvence RNA je 5'-UAUAGCUUCGAA-3'.
V pfipadé Spatné uréeného templatového vlakna uznat jako spravnou sekvenci 3'-AUAUCGAAGCUU-5'

Nazev popisovaného enzymu je RNA polymerasa.

za sprdvné urcené templdatové vigkno 2 body

za sprdvnou sekvenci RNA 3 body

v pfipadé prohozeni 3’ a 5’ nebo nejvyse dvou chyb v sekvenci RNA 2 body
za spravny ndzev enzymu 1 bod

celkem 6 bodii

4) mRNA, messenger RNA, mediatorova RNA, pre-mRNA

za jakoukoli spravnou odpovéd'l bod

celkem 1 bod
5) Vldsenka:

lal
(1]
(g

.’0
Aa»

occooco
OP>00>»0

za strukturu vidsenky 4 body
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6) Nukleoprotein se nazyva ribozom. Ten je sloZzen z RNA.

za spravny ndzev nukleoproteinu 1 bod
za spravné zvolenou nukleovou kyselinu 1 bod

celkem 2 body

7) Sekvence jednopismennych zkratek aminokyselin: MEDVED

za spravnou sekvenci 4 body

v pripadé maximalné jedné chyby v sekvenci 3 body
v pfipadé obrdaceného poradi pismen 2 body
celkem 4 body
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Uloha 2 Denaturacni

1) Absorbanci méfime pfi 260 nm. Pfi této vinové délce absorbuji nukleové baze.

21 bodu

za spravnou vinovou délku 1 bod
za spravné jmenovanou slozku DNA 1 bod

celkem 2 body

2) Dva fetézce DNA jsou navzajem drzeny nekovalentnimi interakcemi, které jsou s rostouci teplotou poruseny.
Monomery jednotlivych fetézcl jsou spojeny kovalentnimi vazbami, které teplotami, pfi nichz dochazi

k denaturaci, poruseny nejsou.

za sprdvné vysvétleni 2 body

3) Twsrostouci délkou fetézce roste. U delSich Fetézcl je potieba rozrusit vice nekovalentnich interakci mezi vice

pary nukleotidd.

4)

za sprdvny vybér roste/klesd 1 bod

za spravné vysvétleni 2 body

celkem 3 body
Templat - dvoufetézcova DNA (dsDNA) | ANO/NE | Primery - kratké Gseky dsDNA ANO/NE
Templat - jednoretézcova DNA (ssDNA) | ANO/NE | Primery - kratké peptidy ANO/NE
DNA ligasa ANO/NE | Primery - kratké Gseky ssDNA ANO/NE
Restrikéni endonukleasa BamHI ANO/NE | Smés nukleosidtrifosfatd (NTP) ANO/NE
Smés deoxynukleosidtrifosfatd (ANTP) ANO/NE | Smés proteinogennich aminokyselin ANO/NE

za vSechny spravné odpovédi ANO/NE 7 bod(i
za kaZdou Spatnou nebo neoznacenou odpovéd -1 bod od sedmibodové dotace

minimdlné 0 bodu
celkem 7 bodii

5) Béhem PCRje reak¢éni smés zahrata na teplotu, kterou ,normalni“ proteiny nevydrzi a dojde u nich k denaturaci.
Termostabilni polymerasa dokaze byt v takto extrémnich podminkach funk¢ni.

za sprdavnou odpovéd 2 body

6)
Faze Popis Teplota
1 Denaturace 95°C
2 Nasedani primerd 55-60 °C
3 Extenze primer( 72°C

7)  Mnozstvi DNA se po kazdém cyklu zvysi dvakrat.

16
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celkem 3 body

za spravnou odpovéd 2 body
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Uloha 3 Klonujeme poprvé 16 bodu
1)
5-AATTCGCC GGCG-3'
3-GCGG CCGCTTAA-5'

za spravné $tépeny gen 2 body
2) Spravnaodpovéd je NE.

| kdyZ bude na gen pfipojeno vice adaptérd, produkt Stépeni EcoRl bude za podminek v zadani stejny jako
v pfedchozi tloze. Pfipojenim dal$iho adaptéru nezanika restrikéni misto vzniklé pfipojenim toho pfedchoziho.
Pro nase Ucely tedy staci, aby EcoRI rozStépila nasi DNA v restrikénich mistech lokalizovanych vedle genu, ¢imz
vznikne kyZeny fragment.

za sprdavnou odpovéd ANO/NE 1 bod
za sprdvné vysvétleni 2 body

celkem 3 body
3)
Krok Poradi
Inkubujeme suspenzi kompetentnich bunék na ledu po dobu 20 minut. 2

K suspenzi kompetentnich bunék pipetujeme médium ohfaté na 37 °C, inkubujeme 1 hodinu pfi | 4
37°C.

K rozmrazZené suspenzi kompetentnich bunék pridame roztok plasmidu. 1

VloZime suspenzi kompetentnich bunék po dobu 1 minuty do lazné ¢i termobloku vyhfatychna | 3
42 °C.

Rozetfeme bunécnou suspenzi na Petriho misky s agarem. 5

za sprdvné sefazené kroky 7 bodii
v pripadé prohozeni krokt 1 a 2 udélit 4 body
jiné parcidlni body pro Edstecné spravnou odpovéd'se neudéluji

4) Spravna odpovéd je NE.

JelikoZ jsme nas plasmid $tépili pomoci jedné restrikéni endonukleasy, jsou konce plasmidu lepivé, nic jim

nebrani spolu interagovat a byt spojeny ligasou. Po ligaci tedy mlzeme ziskat jak plasmid sinsertem, tak

plasmid bez insertu, ktery bude také transformovan do bunék. | prazdny plasmid bude stale obsahovat gen

dodavajici antibiotickou rezistenci, na médiu nam tedy mohou vyrist kolonie obsahujici obé varianty plasmidu,
jez od sebe nedovedeme na prvni pohled rozeznat.

za sprdavnou odpovéd ANO/NE 1 bod

za sprdvné vysvétleni 3 body

celkem 4 body
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